
ª°«‘∑ 12/9/08, 11:14 AM1



‡ √‘¡§‘¥
«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2
μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

‡Õ° “√  π°.3/2551

‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈

 ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

ª°«‘∑ 12/9/08, 11:14 AM2



™◊ËÕÀπ—ß ◊Õ : ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

ºŸâ√«∫√«¡‡√’¬∫‡√’¬ß : π“ß “««√πÿ™ √ÿàß‡√◊Õß‡®√‘≠°ÿ≈

: π“¬Õ”π«¬ æÿ∑∏¡’

ISBN : 978-974-650-863-6

: ≈‘¢ ‘∑∏‘Ï  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 : ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». 2551

®”π«πæ‘¡æå : 4,000 ‡≈à¡

æ‘¡æå∑’Ë : ‚√ßæ‘¡æå™ÿ¡πÿ¡ À°√≥å°“√‡°…μ√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥

79 ∂ππß“¡«ß»å«“π ·¢«ß≈“¥¬“« ‡¢μ®μÿ®—°√ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 10900

‚∑√. 0-2561-4567 ‚∑√ “√ 0-2579-5101

π“¬‚™§¥’ ÕÕ ÿ«√√≥ ºâŸæ‘¡æåºâŸ‚¶…≥“ æ.». 2550

‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈

 ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

‚∑√. 0 2280 5562

Website : http://www.inno.obec.go.th

           : www.ilq.net

E-mail : imc_thailand@yahoo.com

ª°«‘∑ 12/9/08, 11:14 AM3



§”π”

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ¡’π‚¬∫“¬¬°√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¡“μ√∞“π°“√»÷°…“

¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‚¥¬„™â°√–∫«π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ °√–∫«π°“√«‘®—¬æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕππ‚¬∫“¬ Ÿà°“√ªØ‘∫—μ‘ ·≈–„π‚Õ°“ ∑’Ë ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“

¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‰¥â√—∫‡™‘≠®“°°√–∑√«ß Àπà«¬ß“π∑“ß°“√»÷°…“μà“ßª√–‡∑» „π°“√æ‘®“√≥“ àßπ—°‡√’¬π

‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ √–¥—∫π“π“™“μ‘ ®÷ß‰¥â¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈

°‘®°√√¡°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ √–¥—∫π“π“™“μ‘ ‡æ◊ËÕ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ Ÿà‡«∑’«‘™“°“√

μ≈Õ¥®π‰¥â· ¥ß§«“¡ “¡“√∂„π‡«∑’·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ √–¥—∫π“π“™“μ‘  ”À√—∫°‘®°√√¡°“√·¢àß¢—π

∑“ß«‘™“°“√ ‡ªìπ‡«∑’·Ààßª√– ∫°“√≥åπÕ°ÀâÕß‡√’¬π ·≈–‡ªìπ°â“«Àπ÷Ëß ”À√—∫π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â¡’‚Õ°“ 

æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂ ¥—ßπ—Èπ §«“¡ ”§—≠®÷ß¡‘‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ë√“ß«—≈®“°°“√·¢àß¢—π∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â√—∫‡∑à“π—Èπ

À“°·μà§«“¡ ”§—≠π—Èπ§◊Õª√– ∫°“√≥å°“√‡√’¬π√ŸâÕ—π‡ªìπª√– ∫°“√≥åμ√ß∑’Ë∑√ß§ÿ≥§à“¢Õßπ—°‡√’¬π

‡Õ° “√™ÿ¥‡ √‘¡§‘¥§≥‘μ»“ μ√å·≈–‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å (μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫§≥‘μ»“ μ√å

·≈–μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å „π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ªï æ.». 2549-2550) ‡ªìπº≈º≈‘μ

®“°°“√»÷°…“«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“ “√–°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ √–¥—∫π“π“™“μ‘ ‡πâπ¥â“π°√–∫«π°“√∑“ß

§≥‘μ»“ μ√å·≈–«‘∑¬“»“ μ√å ´÷Ëß„™â‡ªìπæ‘¡æå‡¢’¬«„π°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë„™â„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√

√Õ∫√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“·≈–√Õ∫√–¥—∫ª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

∑“ß¥â“π§≥‘μ»“ μ√å·≈–«‘∑¬“»“ μ√å ‡ªìπμ—«·∑ππ—°‡√’¬π‰ª·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ √–¥—∫π“π“™“μ‘

ªï æ.». 2549-2550 ‡Õ° “√™ÿ¥π’È‡º¬·æ√à‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–æ—≤π“

¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π¥â“π°√–∫«π°“√§‘¥¢Õßπ—°‡√’¬π „Àâ “¡“√∂°â“«∑—π‚≈° °â“«∑—π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

μ≈Õ¥®π “¡“√∂π” ‘Ëß∑’Ë‰¥â®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ‰ªª√—∫„™â„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥§≥–∑”ß“π∑ÿ°∑à“π∑’Ë‰¥â¡’ à«π√à«¡

®—¥∑”‡Õ° “√™ÿ¥‡ √‘¡§‘¥§≥‘μ»“ μ√å·≈–‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°“√√à«¡ √â“ß √√§å‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰∑¬‰¥â°â“«‰°≈ Ÿà‡«∑’ “°≈

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

¡‘∂ÿπ“¬π 2551

ª°«‘∑ 12/9/08, 11:14 AM4



Àπâ“

§”π”

 “√∫—≠

§”™’È·®ß

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫·≈–‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ªï æ.». 2549 1

● μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2549 3

● μ—«Õ¬à“ß‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2549 17

● μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2549 31

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫·≈–‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ªï æ.». 2550 73

● μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2550 75

● μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 1)

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550 111

● μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 2)

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550 139

 “√∫—≠

ª°«‘∑ 12/9/08, 11:14 AM5



§”™’È·®ß

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‚¥¬ ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

‰¥â®—¥∑”‡Õ° “√™ÿ¥‡ √‘¡§‘¥§≥‘μ»“ μ√å·≈–‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫§≥‘μ»“ μ√å

·≈–μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å ∑’Ë„™â„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ªï æ.». 2549-2550 ‡ªìπº≈º≈‘μ

®“°°“√¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈ °‘®°√√¡°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ √–¥—∫π“π“™“μ‘

®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß ”À√—∫§√ŸºŸâ Õπ„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈– ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π

„™â‡ªìπ·∫∫Ωñ°‡ √‘¡∑—°…–‡æ‘Ë¡æŸπª√– ∫°“√≥å æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“π§≥‘μ»“ μ√å

·≈–«‘∑¬“»“ μ√å ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂¥â“π°√–∫«π§‘¥ °“√·°âªí≠À“ μ≈Õ¥®π “¡“√∂π” ‘Ëß∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ‰ªª√—∫„™â„π™’«‘μª√–®”«—π„π∑ÿ°‚Õ°“ μàÕ‰ª

‡Õ° “√™ÿ¥‡ √‘¡§‘¥§≥‘μ»“ μ√å·≈–‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å ª√–°Õ∫¥â«¬μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫

§≥‘μ»“ μ√å ·≈–μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å ®”π«π 3 ‡≈à¡ ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

‡≈à¡∑’Ë  1 ‡ √‘¡§‘¥§≥‘μ»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫§≥‘μ»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

‡≈à¡∑’Ë  2 ‡ √‘¡§‘¥§≥‘μ»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 3

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫§≥‘μ»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

‡≈à¡∑’Ë  3 ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

‡Õ° “√‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

(ªï æ.». 2549-2550) ‰¥â√«∫√«¡μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë„™â„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√√Õ∫√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“

·≈–√Õ∫√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2549-2550 ‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å

 ”À√—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‰¥âπ”‡ πÕ„π‡Õ° “√π’È ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ‡§¡’ ™’««‘∑¬“ ·≈–¥“√“»“ μ√å.

 ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

¡‘∂ÿπ“¬π 2551

ª°«‘∑ 12/9/08, 11:14 AM6



μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫·≈–‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2
„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ªï æ.». 2549

‚¥¬ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

‡π◊ÈÕ«‘∑ 1-29 12/9/08, 11:21 AM1



μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2549

- μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ¡’≈—°…≥–°“√μÕ∫À≈“¬√Ÿª·∫∫

ª√–°Õ∫¥â«¬ ™π‘¥‡≈◊Õ°μÕ∫ ™π‘¥‡μ‘¡§”μÕ∫ —Èπ Ê ™π‘¥Õ∏‘∫“¬«‘∏’§‘¥ ™π‘¥∂Ÿ°º‘¥

- ‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ ¥“√“»“ μ√å ‡§¡’

- ®”π«π 22 ¢âÕ §–·ππ‡μÁ¡ 65 §–·ππ ·μà≈–¢âÕ§–·ππ‰¡à‡∑à“°—π

®”·π°μ“¡§«“¡¬“°ßà“¬

- „™â‡«≈“„π°“√ Õ∫ 1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’

‡π◊ÈÕ«‘∑ 1-29 12/9/08, 11:21 AM3



4 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

°. ‡ÀÁπ· ß°–æ√‘∫ ‡ÀÁπ· ßπ‘Ëß‰¡à°–æ√‘∫

¢. ¡’®”π«π¡“° ¡’®”π«ππâÕ¬

§. ‡ÀÁπ¢π“¥„À≠à ‡ÀÁπ¢π“¥‡≈Á°

ß. Õ¬Ÿà‚¥¥ Ê Õ¬Ÿà√«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡

®. Õ¬Ÿàª√–®”∑’Ë ·μà≈–¥«ß®–‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

¥“«ƒ°…å ¥“«‡§√“–Àå

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2549

1. °“√À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß¢Õß‚≈°‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„π¢âÕ„¥ (1 §–·ππ)

°. ∑‘»

¢. ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ «à“ß‡√Á«°«à“ª√–‡∑»‰∑¬

§. °≈“ß«—π°≈“ß§◊π

ß. °“√¢÷Èπ-μ°¢Õß¥«ß¥“«

®. πÈ”¢÷Èπ-πÈ”≈ß

2. ∂â“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß¥“«ƒ°…å·≈–¥“«‡§√“–Àå¢âÕ„¥°≈à“«‰¡à∂Ÿ°μâÕß  (1 §–·ππ)

3. «—μ∂ÿμà“ß Ê ‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å‰¥â‡æ√“–¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß ¢π“¥¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß„¥

μàÕ‰ªπ’È (1 §–·ππ)

1. ¡«≈¢Õß«—μ∂ÿ 2.  √–¬–Àà“ß√–À«à“ß¡«≈

3. ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å

°. ¢âÕ 1 ·≈–¢âÕ 2 ¢. ¢âÕ 1 ·≈–¢âÕ 3

§. ¢âÕ 2 ·≈–¢âÕ 3 ß. ¢âÕ 1, ¢âÕ 2 ·≈–¢âÕ 3

®. ¢π“¥¢Õß·√ß‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß„¥
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4. ®ßπ”™◊ËÕ¥“«‡§√“–ÀåμàÕ‰ªπ’È‰ª‡μ‘¡„π™àÕß«à“ß„Àâ∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ)

¥“«»ÿ°√å

¥“«æÿ∏
¥“«¬Ÿ‡√π— 

‚≈° ¥“«‡ “√å ¥“«‡πª®Ÿπ

¥“«Õ—ß§“√
¥“«æƒÀ— ∫¥’ ¥“«æ≈Ÿ‚μ

1. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπΩ“·Ω¥°—∫‚≈° (0.5 §–·ππ)

2. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë¡’™◊ËÕÕ’°Õ¬à“ß«à“¥“«¡ƒμ¬Ÿ (0.5 §–·ππ)

3. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë «¬∑’Ë ÿ¥ (0.5 §–·ππ)

4. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπ¥“«‡§√“–Àå

 ’πÈ”‡ß‘π ·≈–æ◊Èπº‘« à«π„À≠àª°§≈ÿ¡¥â«¬πÈ” (0.5 §–·ππ)

5. ¥“√“¿“æ¬πμ√å 4 §π μ√«®æ∫À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ ¥—ßπ’È

π“¬∏π“ À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ AB,  π“¬»√√“¡  À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ B,  π“¬‡® —π  À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ O

π“¬√—∞¿Ÿ¡‘ À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ A

„Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘°“√∂à“¬‡≈◊Õ¥∑’Ë‰¡à¡’ªØ‘°‘√‘¬“μàÕμâ“π¢Õß√à“ß°“¬‡°‘¥¢÷Èπ (5 §–·ππ)

6. ·¡à§â“¢“¬°ã«¬‡μ’Î¬«μâÕß°“√∑”‡π◊ÈÕ„Àâ‡ªóòÕ¬‡√Á«¢÷Èπ ‚¥¬‰¡à‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕºŸâ∫√‘‚¿§ ®÷ß‰¥âÀ“«—μ∂ÿ¥‘∫

®“°∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ  —∫ª–√¥ ¡–≈–°Õ¥‘∫ ¡–¢“¡‡ªï¬° ¡“∑¥≈ÕßÀ¡—°°—∫‡π◊ÈÕ‡æ◊ËÕÀ“«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

„π°“√∑¥≈Õß¥—ß°≈à“«μ—«·ª√∑’Ë·¡à§â“μâÕß§«∫§ÿ¡„Àâ°“√∑¥≈Õß‡ªìπ‰ªμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å¡’Õ–‰√∫â“ß (4 §–·ππ)

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
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7.

À¡“¬‡≈¢ ‡Õπ‰´¡å/ “√

1 Õ–‰¡‡≈ 

2 ‰≈‡ª 

3 ‡ªª´‘π

4 ∑√‘ª ‘́π

5 ¡Õ≈‡∑ 

∂â“π—°‡√’¬π§πÀπ÷Ëß√—∫ª√–∑“π¢â“«°—∫æ–·πß‰°à·≈–‰¢à¥“« °“√¬àÕ¬Õ“À“√®–‡°‘¥¢÷Èπ∑’ËÕ«—¬«–„¥

¢Õß√à“ß°“¬·≈–„™â‡Õπ‰´¡å™π‘¥„¥„π°“√¬àÕ¬Õ“À“√·μà≈–™π‘¥

„Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π‡©æ“–μ—«Õ—°…√· ¥ßÕ«—¬«–·≈–μ—«‡≈¢· ¥ß‡Õπ‰´¡å  ≈ß„π™àÕß«à“ß„Àâ‡À¡“– ¡

(4 §–·ππ)

1. ¢â“« ∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ................................... ‚¥¬‡Õπ‰´¡å .....................................

2. ‡π◊ÈÕ‰°à∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ................................... ‚¥¬‡Õπ‰´¡å .....................................

3. °–∑‘ ∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ................................... ‚¥¬‡Õπ‰´¡å .....................................

4. ‰¢à¥“«∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ................................... ‚¥¬‡Õπ‰´¡å .....................................

8.

„Àâπ—°‡√’¬π®—¥®”·π° à«πª√–°Õ∫¢Õßæ◊™ÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ „Àâ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π æ√âÕ¡

„Àâ‡Àμÿº≈ª√–°Õ∫„π°“√®”·π° (2 §–·ππ)

(a)

(e)
(b)

(d)

(h)

(c)
(f)

(g)

(i)

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

A B C

D E
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°≈ÿà¡ 1 .....................................................................................................................................

‡æ√“– ......................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

°≈ÿà¡ 2 .....................................................................................................................................

‡æ√“– ......................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

9. ®“°¿“æ°“√∑¥≈Õß A ·≈–°“√∑¥≈Õß B ‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ ‚¡´‘  „Àâπ—°‡√’¬π°”Àπ¥μ—«·ª√μâπ

·≈–μ—«·ª√μ“¡¢Õß°“√∑¥≈Õß (4 §–·ππ)

μ—«·ª√μâπ................................................................................................................................

μ—«·ª√μ“¡..............................................................................................................................

 √ÿªº≈....................................................................................................................................

À≈Õ¥·°â«

√–¥—∫¢Õß‡À≈«

‰¢à‰°à

 “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈

‡¢â¡¢âπ 50%
 “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈

‡¢â¡¢âπ 25%
➤

➤

➤

➤

➤

➤ ➤ ➤
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10. ‡¡◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫πÈ”·¢Áß æ∫«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡«≈“‡ªìπ‰ª¥—ß°√“ø

„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√“øμÕ∫§”∂“¡μàÕ‰ªπ’È (4 §–·ππ)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  ÌC

‡«≈“

C

D

O
A

B

™à«ß„¥∑’Ë  “√Õ¬Ÿà„π ∂“π–μàÕ‰ªπ’È

°. ®ÿ¥‡¥◊Õ¥.................................................................

¢. °≈“¬‡ªìπ‰Õ...........................................................

§. ‡ªìπ¢Õß·¢Áß...........................................................

ß. À≈Õ¡‡À≈«............................................................

11. „π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢ÕßπÈ”·¢Áß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÌC ‰ª‡ªìππÈ”‚¥¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‡√’¬°«à“§«“¡√âÕπ·Ωß¢Õß°“√À≈Õ¡‡À≈«À“‰¥â®“°§«“¡ —¡æ—π∏å

Q = mL

‡¡◊ËÕ Q = ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â

m = ¡«≈

L = §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß°“√À≈Õ¡‡À≈« (L
πÈ”

 = 336,000 ®Ÿ≈/°‘‚≈°√—¡)

π”πÈ”·¢Áß¡«≈ 5 °√—¡ «“ß∫πæ◊Èπ‡Õ’¬ß ¥—ß√Ÿª ª≈àÕ¬„Àâ‰∂≈≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß·≈–πÈ”·¢Áß≈–≈“¬

À¡¥æÕ¥’‡¡◊ËÕ∂÷ßæ◊Èπ ∂â“æ≈—ßß“π»—°¬å‚πâ¡∂à«ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑—ÈßÀ¡¥ ª≈“¬∫π¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß Ÿß

®“°æ◊Èπ‡∑à“„¥ °”Àπ¥„Àâ§à“ π“¡§«“¡‚πâ¡∂à«ß‡ªìπ 10 ‡¡μ√/«‘π“∑’2 (7 §–·ππ)
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Ep = mgh

Ep = æ≈—ßß“π»—°¬å

m = ¡«≈

h = §«“¡ Ÿß

g = §à“ π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß

.................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

12. πÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿ∫π‚≈°Õà“π‰¥â 600 π‘«μ—π ∂â“ π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°‡ªìπ 10 π‘«μ—π/°‘‚≈°√—¡

·≈– π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß¥“«·Õ≈ø“‡ªìπ 1.5 π‘«μ—π/°‘‚≈°√—¡

12.1 «—μ∂ÿ°âÕππ’È®–¡’¡«≈∫π‚≈° μà“ß®“° ¡«≈∫π¥“«·Õ≈ø“‡∑à“‰√

12.2 πÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿ°âÕππ’È∫π‚≈° μà“ß®“° ∫π¥“«·Õ≈ø“‡∑à“‰√

(· ¥ß«‘∏’§‘¥) (6 §–·ππ) πÈ”Àπ—° = mg
.................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................

h

➤

➤
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13. √∂¬πμå§—π A ·≈–§—π B ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡√Ÿª ∂â“√∂§—π A ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡·π«¢Õ∫ π“¡®“°®ÿ¥ P

∂÷ß Q √∂§—π B ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¬“« 200 ‡¡μ√ √∂∑—Èß Õß§—π„™â‡«≈“‡ª≈’Ë¬πμ”·Àπàß®“° P

‰ª∂÷ß Q ‡∑à“°—π √∂§—π A μâÕß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢ÕßÕ—μ√“‡√Á«¢Õß√∂§—π B (4 §–·ππ)

.................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

Q

B

P A

➤

➤

14. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß„Àâπ—°‡√’¬πμÕ∫§”∂“¡„Àâ∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC) 10 30 60 80

 ¿“æ≈–≈“¬‰¥â (°√—¡) 5 10 20 40

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß  ¿“æ°“√≈–≈“¬‰¥â¢Õß “√ A „ππÈ” 100 °√—¡

¢âÕ¡Ÿ≈®“°μ“√“ß ∂â“π” “√ A 25 °√—¡ ≈–≈“¬„ππÈ” 100 °√—¡ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Ì C ·≈â«§àÕ¬ Ê

≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈ß‡À≈◊Õ 30 Ì C  “√ A ®–μ°º≈÷°°’Ë°√—¡

μÕ∫ ..............................................................................................
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15.

®“°¿“æ ®ß√–∫ÿ™◊ËÕ·≈–Àπâ“∑’Ë¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õμ“¡À¡“¬‡≈¢∑’Ë°”Àπ¥„Àâ∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ)

À¡“¬‡≈¢ 1

.........................................................................................................................................

À¡“¬‡≈¢ 2

.........................................................................................................................................

À¡“¬‡≈¢ 3

.........................................................................................................................................

À¡“¬‡≈¢ 4

.........................................................................................................................................

16. ¢âÕ„¥μàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ) (μÕ∫‰¥â¡“°°«à“ 1 ¢âÕ)

°. ‡¡◊ËÕ‡μ‘¡°√¥ HCl ≈ß„ππÈ” π”¡“∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘μ¡—  æ∫«à“  ’¢Õß°√–¥“…≈‘μ¡— 

‡ª≈’Ë¬π®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ ’·¥ß · ¥ß«à“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’

¢. π”∫’°‡°Õ√å 2 „∫ „ à°√¥ HCl „∫≈– 20 cm3 ®“°π—Èπ‡μ‘¡ºßμ–‰∫‡À≈Á°Àπ—° 2 °√—¡

≈ß„π¿“™π–„∫∑’Ë 1 ·≈–‡μ‘¡·ºàπ‡À≈Á°Àπ—° 2 °√—¡ ≈ß„π¿“™π–„∫∑’Ë 2 º≈°“√∑¥≈Õß

æ∫«à“ ¿“™π–„∫∑’Ë 1 ‡°‘¥øÕß°ä“´¡“°∑’Ë ÿ¥

§. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈μàÕÕ—μ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß “√ ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ “√®–¡’Õ—μ√“°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‡√Á«¢÷Èπ

ß. À‘πªŸπ®”π«π 5 °√—¡ ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°√¥ HCl ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 30 mol/dm3 ®–‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â™â“°«à“°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°√¥ HCl ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 6 mol/dm3

2

πÈ”‡¢â“

4
πÈ”

1

➤

➤

➤

➤

➤

3

➤
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®ß„™â¢âÕ¡Ÿ≈μàÕ‰ªπ’ÈμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 17-18

°√–∫«π°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ æ◊™®–§“¬πÈ”∑“ß„∫ °“√∑¥≈Õßπ’ÈμâÕß°“√«—¥ª√‘¡“≥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”

¢Õßæ◊™ ‚¥¬„™â∂ÿßæ≈“ μ‘°ªî¥§ÿ¡°√–∂“ßμâπ‰¡â ¥—ß√Ÿª ®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√∑¥≈Õß·≈â««—¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢ÕßπÈ”

‚¥¬°“√™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß°√–∂“ßμâπ‰¡â

17. ™à«ß‡«≈“„¥∑’Ëæ◊™¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—πÀπ÷Ëß Ê (1 §–·ππ)

°. ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å Ÿß ÿ¥

¢. ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÕ“°“» Ÿß ÿ¥

§. ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ‡π◊ËÕß®“°§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡‡¢â¡ Ÿß ÿ¥

ß. ‡«≈“‡™â“ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”

®. ‡«≈“‡™â“ ‡π◊ËÕß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‡√‘Ë¡¢÷Èπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

18. ‡Àμÿ„¥ºŸâ∑¥≈Õß®÷ßμâÕßπ”∂ÿßæ≈“ μ‘°ªî¥§≈ÿ¡°√–∂“ßμâπ‰¡â ·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√«—¥ª√‘¡“≥

°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” (2 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................
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19. ∂â“π—°‡√’¬πμàÕ«ß®√‰øøÑ“‡¢â“°—∫·∫μ‡μÕ√’Ë À≈Õ¥‰ø ·≈– “¬‰øøÑ“‡ª≈◊Õ¬ ®ßμÕ∫§”∂“¡

μàÕ‰ªπ’È

°. À≈Õ¥‰ø®– «à“ßÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–‡Àμÿ„¥ (2 §–·ππ)

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

¢. ‡¡◊ËÕπ” “¬‰ø‡ª≈◊Õ¬ÕÕ°®“°«ß®√‰øøÑ“ ®–‡°‘¥Õ–‰√¢÷Èπ (2 §–·ππ)

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

20. ≈Ÿ°‡À≈Á°¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«° ∂Ÿ°·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°‡ âπ‡≈Á° Ê ‡Àπ◊Õ‡¢Á¡∑‘» ¥—ß√Ÿª

Compass

needle

N

S

+Q
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14 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

‡¡◊ËÕ≈Ÿ°‡À≈Á°·≈–‡¢Á¡∑‘»À¬ÿ¥π‘Ëß ∂â“·°«àß≈Ÿ°‡À≈Á° ®–¡’º≈μàÕ‡¢Á¡∑‘»Õ¬à“ß‰√ ®ßÕ∏‘∫“¬æ√âÕ¡∑—Èß

„Àâ‡Àμÿº≈ª√–°Õ∫ (2 §–·ππ)

.................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

21. ‡√“∑√“∫«à“‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ∑√ß°≈¡

≈—°…≥–¢Õß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å„π¿“æ‰¥â®“°π—°∫‘πÕ«°“» „π¢≥–∑’Ë‡√“‡ÀÁπ¿“æ¥Ÿ‡À¡◊Õπ«à“

‰¡à‰¥â‡ªìπ∑√ß°≈¡ ∑”‰¡®÷ß‡ÀÁπ‡æ’¬ß§√÷Ëß‡¥’¬«®ßÕ∏‘∫“¬ (3 §–·ππ)

.................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................
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22. „π¿“æ‡ªìπ¥“«À“ß Ikeya-Segi

„π¢≥–∑’Ëºà“π‡¢â“¡“„Àâ‡ÀÁπ„π∑âÕßøÑ“„°≈â‚≈° ®– —ß‡°μ‡ÀÁπ¡’À“ß¬“«  ÿ° «à“ß «¬ß“¡‡°’Ë¬«°—∫

¥“«À“ß¥«ßπ’È ®ß‡¢’¬π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✓ À√◊Õ ✗ ≈ß„π ● ● Àπâ“¢âÕ„Àâμ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß (¢âÕ≈– 0.5 §–·ππ)

●● ¥“«À“ß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–∫∫ ÿ√‘¬–

●● À“ß¢Õß¥“«À“ß®–¡’∑‘»∑“ßμ√ß°—π¢â“¡°—∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

●● ¥“«À“ß‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

●● ‡«≈“¢Õß«ß‚§®√¢Õß¥“«À“ß —Èπ¡“°
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μ—«Õ¬à“ß
‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2549

- μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ¡’≈—°…≥–°“√μÕ∫À≈“¬√Ÿª·∫∫

ª√–°Õ∫¥â«¬ ™π‘¥‡≈◊Õ°μÕ∫ ™π‘¥‡μ‘¡§”μÕ∫ —Èπ Ê ™π‘¥Õ∏‘∫“¬«‘∏’§‘¥ ™π‘¥∂Ÿ°º‘¥

- ‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ ¥“√“»“ μ√å ‡§¡’

- ®”π«π 22 ¢âÕ §–·ππ‡μÁ¡ 65 §–·ππ ·μà≈–¢âÕ§–·ππ‰¡à‡∑à“°—π

®”·π°μ“¡§«“¡¬“°ßà“¬

- „™â‡«≈“„π°“√ Õ∫ 1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’
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μ—«Õ¬à“ß‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2549

1. °“√À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß¢Õß‚≈°‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„π¢âÕ„¥ (1 §–·ππ)

°. ∑‘»

¢. ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ «à“ß‡√Á«°«à“ª√–‡∑»‰∑¬

§. °≈“ß«—π°≈“ß§◊π

ß. °“√¢÷Èπ-μ°¢Õß¥«ß¥“«

®. πÈ”¢÷Èπ-πÈ”≈ß

2. ∂â“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß¥“«ƒ°…å ·≈–¥“«‡§√“–Àå¢âÕ„¥°≈à“«‰¡à∂Ÿ°μâÕß  (1 §–·ππ)

3. «—μ∂ÿμà“ß Ê ‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å‰¥â‡æ√“–¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß ¢π“¥¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

 ‘Ëß„¥μàÕ‰ªπ’È (1 §–·ππ)

1. ¡«≈¢Õß«—μ∂ÿ 2.  √–¬–Àà“ß√–À«à“ß¡«≈

3. ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å

°. ¢âÕ 1 ·≈–¢âÕ 2 ¢. ¢âÕ 1 ·≈–¢âÕ 3

§. ¢âÕ 2 ·≈–¢âÕ 3 ß. ¢âÕ 1, ¢âÕ 2 ·≈–¢âÕ 3

®. ¢π“¥¢Õß·√ß‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß„¥

°. ‡ÀÁπ· ß°–æ√‘∫ ‡ÀÁπ· ßπ‘Ëß‰¡à°–æ√‘∫

¢. ¡’®”π«π¡“° ¡’®”π«ππâÕ¬

§. ‡ÀÁπ¢π“¥„À≠à ‡ÀÁπ¢π“¥‡≈Á°

ß. Õ¬Ÿà‚¥¥ Ê Õ¬Ÿà√«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡

®. Õ¬Ÿàª√–®”∑’Ë ·μà≈–¥«ß®–‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

¥“«ƒ°…å ¥“«‡§√“–Àå
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4. ®ßπ”™◊ËÕ¥“«‡§√“–ÀåμàÕ‰ªπ’È‰ª‡μ‘¡„π™àÕß«à“ß„Àâ∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ)

¥“«»ÿ°√å

¥“«æÿ∏
¥“«¬Ÿ‡√π— 

‚≈° ¥“«‡ “√å ¥“«‡πª®Ÿπ

¥“«Õ—ß§“√

¥“«æ≈Ÿ‚μ

μÕ∫

1. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπΩ“·Ω¥°—∫‚≈° (0.5 §–·ππ)

2. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë¡’™◊ËÕÕ’°Õ¬à“ß«à“¥“«¡ƒμ¬Ÿ (0.5 §–·ππ)

3. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë «¬∑’Ë ÿ¥ (0.5 §–·ππ)

4. .........................................‡ªìπ ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπ¥“«‡§√“–Àå

 ’πÈ”‡ß‘π ·≈–æ◊Èπº‘« à«π„À≠àª°§≈ÿ¡¥â«¬πÈ” (0.5 §–·ππ)

5. ¥“√“¿“æ¬πμ√å 4 §π μ√«®æ∫À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ ¥—ßπ’È

π“¬∏π“ À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ AB,  π“¬»√√“¡  À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ B,  π“¬‡® —π  À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ O ·≈–

π“¬√—∞¿Ÿ¡‘ À¡Ÿà‡≈◊Õ¥ A

„Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘°“√∂à“¬‡≈◊Õ¥∑’Ë‰¡à¡’ªØ‘°‘√‘¬“μàÕμâ“π¢Õß√à“ß°“¬‡°‘¥¢÷Èπ (5 §–·ππ)

μÕ∫

¥“«»ÿ°√å

¥“«¬Ÿ‡√π— 

¥“«‡ “√å

‚≈°

AB

A B

O

➤
➤

➤

➤

➤

¥“«æƒÀ— ∫¥’
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20 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

7.

À¡“¬‡≈¢ ‡Õπ‰´¡å/ “√

1 Õ–‰¡‡≈ 

2 ‰≈‡ª 

3 ‡ªª´‘π

4 ∑√‘ª ‘́π

5 ¡Õ≈‡∑ 

∂â“π—°‡√’¬π§πÀπ÷Ëß√—∫ª√–∑“π¢â“«°—∫æ–·πß‰°à·≈–‰¢à¥“« °“√¬àÕ¬Õ“À“√®–‡°‘¥¢÷Èπ∑’ËÕ«—¬«–„¥

¢Õß√à“ß°“¬·≈–„™â‡Õπ‰´¡å™π‘¥„¥„π°“√¬àÕ¬Õ“À“√·μà≈–™π‘¥

„Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π‡©æ“–μ—«Õ—°…√· ¥ßÕ«—¬«– ·≈–μ—«‡≈¢· ¥ß‡Õπ‰´¡å ≈ß„π™àÕß«à“ß„Àâ‡À¡“– ¡

(4 §–·ππ)

μÕ∫ 1. ¢â“« ∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ........ a, g ...... ‚¥¬‡Õπ‰´¡å  ..........1...............

2. ‡π◊ÈÕ‰°à ∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ....... c, g ........ ‚¥¬‡Õπ‰´¡å  .......3, 4...............

3. °–∑‘ ∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ....... g ........ ‚¥¬‡Õπ‰´¡å  ...........2..............

4. ‰¢à¥“« ∂Ÿ°¬àÕ¬∑’ËÕ«—¬«– ........ c, g ........ ‚¥¬‡Õπ‰´¡å  ....... 3, 4.............

6. ·¡à§â“¢“¬°ã«¬‡μ’Î¬«μâÕß°“√∑”‡π◊ÈÕ„Àâ‡ªóòÕ¬‡√Á«¢÷Èπ ‚¥¬‰¡à‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕºŸâ∫√‘‚¿§ ®÷ß‰¥âÀ“«—μ∂ÿ¥‘∫

®“°∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ  —∫ª–√¥ ¡–≈–°Õ¥‘∫ ¡–¢“¡‡ªï¬° ¡“∑¥≈ÕßÀ¡—°°—∫‡π◊ÈÕ‡æ◊ËÕÀ“«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

„π°“√∑¥≈Õß¥—ß°≈à“«μ—«·ª√∑’Ë·¡à§â“μâÕß§«∫§ÿ¡„Àâ°“√∑¥≈Õß‡ªìπ‰ªμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å¡’Õ–‰√∫â“ß (4  §–·ππ)

μÕ∫ - ª√‘¡“≥¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫ ‡™àπ  —∫ª–√¥ ¡–≈–°Õ¥‘∫ ¡–¢“¡‡ªï¬°

- ª√–‡¿∑¢Õß‡π◊ÈÕ

- ª√‘¡“≥¢Õß‡π◊ÈÕ

- √–¬–‡«≈“„π°“√À¡—°/°“√μâ¡‡π◊ÈÕ

(a)

(e)

(b)

(d)

(h)

(c)

(f)

(g)

(i)

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤
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„Àâπ—°‡√’¬π®—¥®”·π° à«πª√–°Õ∫¢Õßæ◊™ÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ „Àâ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π æ√âÕ¡

„Àâ‡Àμÿº≈ª√–°Õ∫„π°“√®”·π° (2 §–·ππ)

μÕ∫ °≈ÿà¡ 1 A, C ·≈– E ‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«

‡æ√“– ¡’√“°ΩÕ¬ ≈”μâπ‡ÀÁπ‡ªìπ¢âÕª≈âÕß™—¥‡®π ¡’‡ âπ„∫¢π“π

°≈ÿà¡ 2 B ·≈– D ‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà

‡æ√“– ¡’√“°·°â«·≈–‡ âπ„∫¡’≈—°…≥–‡ªìπ√à“ß·À

8.

9. ®“°¿“æ°“√∑¥≈Õß A ·≈–°“√∑¥≈Õß B ‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ ‚¡´‘  „Àâπ—°‡√’¬π°”Àπ¥μ—«·ª√μâπ

·≈–μ—«·ª√μ“¡¢Õß°“√∑¥≈Õß (4 §–·ππ)

μÕ∫ μ—«·ª√μâπ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈

μ—«·ª√μ“¡ √–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«„πÀ≈Õ¥·°â«

 √ÿªº≈ °“√ÕÕ ‚¡´‘  ‡ªìπ°“√·æ√à¢ÕßÕπÿ¿“§¢ÕßπÈ”ºà“π‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈ å®“°∫√‘‡«≥

∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Õπÿ¿“§¢ÕßπÈ”¡“°‰ª Ÿà∫√‘‡«≥∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢ÕßπÈ”πâÕ¬

A B C

D E

À≈Õ¥·°â«

√–¥—∫¢Õß‡À≈«

‰¢à‰°à

 “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈

‡¢â¡¢âπ 50%
 “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈

‡¢â¡¢âπ 25%

➤

➤

➤

➤

➤

➤ ➤ ➤

A B
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10. ‡¡◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫πÈ”·¢Áß æ∫«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡«≈“‡ªìπ‰ª¥—ß°√“ø

„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√“øμÕ∫§”∂“¡μàÕ‰ªπ’È (4 §–·ππ)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  ÌC

‡«≈“

C

D

O
A

B

™à«ß„¥∑’Ë  “√Õ¬Ÿà„π ∂“π–μàÕ‰ªπ’È

μÕ∫ °. ®ÿ¥‡¥◊Õ¥..................B..........................

¢. °≈“¬‡ªìπ‰Õ.......... B-C.......................

§. ‡ªìπ¢Õß·¢Áß.......... O...........................

ß. À≈Õ¡‡À≈«............ O-A ....................

11. „π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢ÕßπÈ”·¢Áß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÌC ‰ª‡ªìππÈ”‚¥¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‡√’¬°«à“§«“¡√âÕπ·Ωß¢Õß°“√À≈Õ¡‡À≈«À“‰¥â®“°§«“¡ —¡æ—π∏å

Q = mL

‡¡◊ËÕ Q = ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â

m = ¡«≈

L = §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß°“√À≈Õ¡‡À≈« (L
πÈ”

 = 336,000 ®Ÿ≈/°‘‚≈°√—¡)

π”πÈ”·¢Áß¡«≈ 5 °√—¡ «“ß∫πæ◊Èπ‡Õ’¬ß ¥—ß√Ÿª ª≈àÕ¬„Àâ‰∂≈≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß·≈–πÈ”·¢Áß≈–≈“¬

À¡¥æÕ¥’‡¡◊ËÕ∂÷ßæ◊Èπ ∂â“æ≈—ßß“π»—°¬å‚πâ¡∂à«ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑—ÈßÀ¡¥ ª≈“¬∫π¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß Ÿß

®“°æ◊Èπ‡∑à“„¥ °”Àπ¥„Àâ§à“ π“¡§«“¡‚πâ¡∂à«ß‡ªìπ 10 ‡¡μ√/«‘π“∑’2 (7 §–·ππ)
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Ep = mgh

Ep = æ≈—ßß“π»—°¬å

m = ¡«≈

h = §«“¡ Ÿß

g = §à“ π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß

12. πÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿ∫π‚≈°Õà“π‰¥â 600 π‘«μ—π ∂â“ π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°‡ªìπ 10 π‘«μ—π/°‘‚≈°√—¡

·≈– π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß¥“«·Õ≈ø“‡ªìπ 1.5 π‘«μ—π/°‘‚≈°√—¡ °”Àπ¥„Àâ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°μàÕ«—μ∂ÿ ¡’§à“‡∑à“°—∫

º≈§Ÿ≥¢Õß¡«≈«—μ∂ÿ°—∫ π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° (· ¥ß«‘∏’§‘¥) (6 §–·ππ)

μÕ∫ «‘∏’§‘¥ πÈ”Àπ—° = mg m = ¡«≈

g =  π“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß

πÈ”Àπ—°«—μ∂ÿ∫π‚≈° 600 N = mg

600 N = m Ó 10 N/kg

m = 60 kg : ¡«≈«—μ∂ÿ∫π‚≈° = 60 kg

πÈ”Àπ—°«—μ∂ÿ∫π¥“«·Õ≈ø“ = mg (m ¢Õß«—μ∂ÿ‡∑à“‡¥‘¡§◊Õ 60 kg)

= 60 kg Ó 1.5 N/kg

= 90 N

©–π—Èπ 12.1 «—μ∂ÿ°âÕππ’È®–¡’¡«≈∫π‚≈° ‰¡àμà“ß®“° ¡«≈∫π¥“«·Õ≈ø“

12.2 πÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿ°âÕππ’È∫π‚≈° μà“ß®“° ∫π¥“«·Õ≈ø“ 600 N › 90 N = 510 N

h

➤

➤

   Q    =   mL, Ep = mah

mL = mgh

L = gh

h =

=

=

= 33,600 m

©–π—Èπ æ◊Èπ‡Õ’¬ß Ÿß®“°æ◊Èπ = 33,600 ‡¡μ√

336,000
g

336,000
10

J/kg
m/s2

L
g

kg › m/s2 Ó m
kg › m/s2

μÕ∫
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24 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

13. √∂¬πμå§—π A ·≈–§—π B ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡√Ÿª ∂â“√∂§—π A ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡·π«¢Õ∫ π“¡®“°®ÿ¥ P

∂÷ß Q √∂§—π B ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¬“« 200 ‡¡μ√ √∂∑—Èß Õß§—π„™â‡«≈“‡ª≈’Ë¬πμ”·Àπàß®“° P

‰ª∂÷ß Q ‡∑à“°—π √∂§—π A μâÕß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢ÕßÕ—μ√“‡√Á«¢Õß√∂§—π B (4 §–·ππ)

Q

B

P A

➤

➤

    μÕ∫ «‘∏’§‘¥

 Ÿμ√ §«“¡‡√Á« =

‡«≈“ =

               ®“° P        Q : ‡«≈“√∂ A = ‡«≈“√∂ B

=

=

=

=

=

=       Ó

=

μÕ∫  √∂ A ¡’§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬ 1.57 ‡∑à“¢Õß√∂ B

√–¬–∑“ß
‡«≈“

√–¬–∑“ß
§«“¡‡√Á«

√–¬–∑“ß A
§«“¡‡√Á« A

√–¬–∑“ß B
§«“¡‡√Á« B

200
VB

π

2v1
v1
v2

2πr
2 Ó v1

2r
v2
1
v2

π

2
1
2

22
7

11
7

➤

§√÷Ëß«ß°≈¡ PQ
VA
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14. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß„Àâπ—°‡√’¬πμÕ∫§”∂“¡„Àâ∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ)

®“°¿“æ ®ß√–∫ÿ™◊ËÕ·≈–Àπâ“∑’Ë¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õμ“¡À¡“¬‡≈¢∑’Ë°”Àπ¥„Àâ∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ)

μÕ∫ À¡“¬‡≈¢ 1 μ–‡°’¬ß·Õ≈°ÕŒÕ≈å Àπâ“∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

À¡“¬‡≈¢ 2 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡μÕ√å Àπâ“∑’Ë«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

À¡“¬‡≈¢ 3 À≈Õ¥·°â«§«∫·πàπ Àπâ“∑’Ë∑”„Àâ “√∑’Ë¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥μà“ß°—π‡°‘¥°“√§«∫·πàπ °≈—Ëπμ—«

À¡“¬‡≈¢ 4 ¢«¥√Ÿª™¡æŸà/¢«¥√Ÿª°√«¬Àπâ“∑’Ë√Õß√—∫/μ«ß “√∑’Ë§«∫·πàπ°≈—Ëπμ—«≈ß¡“

¢âÕ¡Ÿ≈®“°μ“√“ß ∂â“π” “√ A 25 °√—¡ ≈–≈“¬„ππÈ” 100 °√—¡ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 ÌC ·≈â«§àÕ¬ Ê

≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈ß‡À≈◊Õ 30 Ì C  “√ A ®–μ°º≈÷°°’Ë°√—¡

μÕ∫  μ°º≈÷° 10 °√—¡

15.

 ¿“æ°“√≈–≈“¬‰¥â¢Õß “√ A „ππÈ” 100 °√—¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

 ¿“æ≈–≈“¬‰¥â (°√—¡)
10 30 60 80

5 10 20 40

2

πÈ”‡¢â“

4
πÈ”ÕÕ°

1

➤

➤

➤

➤

➤

3

➤
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26 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

®ß„™â¢âÕ¡Ÿ≈μàÕ‰ªπ’ÈμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 17-18

°√–∫«π°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ æ◊™®–§“¬πÈ”∑“ß„∫ °“√∑¥≈Õßπ’ÈμâÕß°“√«—¥ª√‘¡“≥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”

¢Õßæ◊™ ‚¥¬„™â∂ÿßæ≈“ μ‘°ªî¥§ÿ¡°√–∂“ßμâπ‰¡â ¥—ß√Ÿª ®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√∑¥≈Õß·≈â««—¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢ÕßπÈ”

‚¥¬°“√™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß°√–∂“ßμâπ‰¡â

16. ¢âÕ§«“¡„¥μàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°μâÕß (2 §–·ππ) (μÕ∫‰¥â¡“°°«à“ 1 ¢âÕ)

°. ‡¡◊ËÕ‡μ‘¡°√¥ HCl ≈ß„ππÈ” π”¡“∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘μ¡—  æ∫«à“  ’¢Õß°√–¥“…≈‘μ¡— 

‡ª≈’Ë¬π®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ ’·¥ß · ¥ß«à“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’

¢. π”∫’°‡°Õ√å 2 „∫ „ à°√¥ HCl „∫≈– 20 ´¡.3 ®“°π—Èπ‡μ‘¡ºßμ–‰∫‡À≈Á°Àπ—° 2 °√—¡

≈ß„π¿“™π–„∫∑’Ë 1 ·≈–‡μ‘¡·ºàπ‡À≈Á°Àπ—° 2 °√—¡ ≈ß„π¿“™π–„∫∑’Ë 2 º≈°“√∑¥≈Õß

æ∫«à“ ¿“™π–„∫∑’Ë 1 ‡°‘¥øÕß°ä“´¡“°∑’Ë ÿ¥

§. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈μàÕÕ—μ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß “√ ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ “√®–¡’Õ—μ√“°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‡√Á«¢÷Èπ

ß. À‘πªŸπ®”π«π 5 °√—¡ ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°√¥ HCl ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 30 mol/dm3 ®–‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â™â“°«à“°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°√¥ HCl ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 6 mol/dm3

17. ™à«ß‡«≈“„¥∑’Ëæ◊™¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—πÀπ÷Ëß Ê (1 §–·ππ)

°. ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å Ÿß ÿ¥

¢. ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÕ“°“» Ÿß ÿ¥

§. ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ‡π◊ËÕß®“°§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡‡¢â¡ Ÿß ÿ¥

ß. ‡«≈“‡™â“ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”

®. ‡«≈“‡™â“ ‡π◊ËÕß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‡√‘Ë¡¢÷Èπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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18. ‡Àμÿ„¥ºŸâ∑¥≈Õß®÷ßμâÕßπ”∂ÿßæ≈“ μ‘°ªî¥§≈ÿ¡°√–∂“ßμâπ‰¡â ·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√«—¥ª√‘¡“≥

°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” (2 §–·ππ)

μÕ∫ .....μâÕß°“√§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ¡’°“√√–‡À¬¢Õß‰ÕπÈ”®“°°√–∂“ß·≈–¥‘π«—¥ª√‘¡“≥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”

‚¥¬°“√™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß°√–∂“ßμâπ‰¡â°àÕπ°“√∑¥≈Õß·≈–À≈—ß°“√∑¥≈Õß·≈â«À“πÈ”Àπ—°·≈–¡«≈¢Õß‰ÕπÈ”

∑’ËÀ“¬‰ª.....

19. ∂â“π—°‡√’¬πμàÕ«ß®√‰øøÑ“‡¢â“°—∫·∫μ‡μÕ√’Ë À≈Õ¥‰ø ·≈– “¬‰øøÑ“‡ª≈◊Õ¬ ®ßμÕ∫§”∂“¡

μàÕ‰ªπ’È

°. À≈Õ¥‰ø®– «à“ßÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–‡Àμÿ„¥ (2 §–·ππ)

μÕ∫ À≈Õ¥‰ø®–‰¡à «à“ß ‡æ√“–‰øøÑ“≈—¥«ß®√

¢. ‡¡◊ËÕπ” “¬‰ø‡ª≈◊Õ¬ÕÕ°®“°«ß®√‰øøÑ“ ®–‡°‘¥Õ–‰√¢÷Èπ (2 §–·ππ)

μÕ∫ °√–· ‰øøÑ“‰À≈ §√∫«ß®√ À≈Õ¥‰ø®– «à“ß

  20. ≈Ÿ°‡À≈Á°¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«° ∂Ÿ°·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°‡ âπ‡≈Á° Ê ‡Àπ◊Õ‡¢Á¡∑‘» ¥—ß√Ÿª

Compass

needle

N

S

+Q
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28 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

‡¡◊ËÕ≈Ÿ°‡À≈Á°·≈–‡¢Á¡∑‘»À¬ÿ¥π‘Ëß ∂â“·°«àß≈Ÿ°‡À≈Á° ®–¡’º≈μàÕ‡¢Á¡∑‘»Õ¬à“ß‰√ ®ßÕ∏‘∫“¬

æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ‡Àμÿº≈ª√–°Õ∫ (2 §–·ππ)

       μÕ∫ .....‡¢Á¡∑‘»·°«àß‰ª-¡“ ‡π◊ËÕß®“°≈Ÿ°‡À≈Á°¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«° ‡¡◊ËÕ·°«àß‰ª-¡“ ºà“π‡ âπ·√ß

·¡à‡À≈Á°¢Õß‡¢Á¡∑‘» ®–∑”„Àâ‡°‘¥·√ß‡Àπ’Ë¬«π”μàÕ‡¢Á¡∑‘».....

21. ‡√“∑√“∫«à“‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ∑√ß°≈¡

≈—°…≥–¢Õß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å„π¿“æ‰¥â®“°π—°∫‘πÕ«°“» „π¢≥–∑’Ë‡√“‡ÀÁπ¿“æ¥Ÿ‡À¡◊Õπ«à“

‰¡à‰¥â‡ªìπ∑√ß°≈¡ ∑”‰¡®÷ß‡ÀÁπ‡æ’¬ß§√÷Ëß‡¥’¬« ®ßÕ∏‘∫“¬ (3 §–·ππ)

   μÕ∫ .....‡ªìπª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“μ‘∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∫—ß· ß°—π‡Õß¢Õß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å ¿“æ∑’Ë‡ÀÁπ

®–‡ªìπ°“√‡°‘¥Õÿª√“§“ ∑’Ë‡√’¬°«à“ ®—π∑√ÿª√“§“ ‚≈°‚§®√¡“Õ¬Ÿà√–À«à“ß¥«ßÕ“∑‘μ¬å°—∫¥«ß®—π∑√å

„π·π«‡¥’¬«°—π∑”„Àâ‡ÀÁπ‡ªìπ‡ß“¡◊¥ ‡¡◊ËÕ¥«ß®—π∑√å‚§®√‡©’Ë¬«‡ß“¡◊¥À√◊Õ‰¡à‰¥â‚§®√ºà“π‡¢â“‰ª„π‡ß“¡◊¥

∑—Èß¥«ß®–‡ÀÁπ®—π∑√åÀ¡Õß‰ª∫“ß à«π‡√’¬°«à“ ®—π∑√ÿª√“§“∫“ß à«π.....

➤

➤

➤

➤

➤

‚≈°

‡ß“¡◊¥

· ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

‡ß“¡◊¥

‡π◊ÈÕ«‘∑ 1-29 12/9/08, 11:23 AM28



‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)  ✎ 29

22. „π¿“æ‡ªìπ¥“«À“ß Ikeya-Segi

„π¢≥–∑’Ëºà“π‡¢â“¡“„Àâ‡ÀÁπ„π∑âÕßøÑ“„°≈â‚≈° ®– —ß‡°μ‡ÀÁπ¡’À“ß¬“«  ÿ° «à“ß «¬ß“¡‡°’Ë¬«°—∫

¥“«À“ß¥«ßπ’È ®ß‡¢’¬π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✓ À√◊Õ ✗ ≈ß„π ● ● Àπâ“¢âÕ„Àâμ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß (¢âÕ≈– 0.5 §–·ππ)

   μÕ∫ ●● ¥“«À“ß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–∫∫ ÿ√‘¬–

●● À“ß¢Õß¥“«À“ß®–¡’∑‘»∑“ßμ√ß°—π¢â“¡°—∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

●● ¥“«À“ß‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

●● ‡«≈“¢Õß«ß‚§®√¢Õß¥“«À“ß —Èπ¡“°

✓

✗

✓

✓
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μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2549

- μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫

- ‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ ¥“√“»“ μ√å ‡§¡’

- ®”π«π 150 ¢âÕ ¢âÕ≈– 1 §–·ππ √«¡ 150 §–·ππ

- „™â‡«≈“„π°“√ Õ∫ 2 ™—Ë«‚¡ß
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32 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

→

μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2549

1. ‡√“ “¡“√∂π” ¡∫—μ‘¢Õß·¡à‡À≈Á° ´÷Ëß®–«“ßμ—«Õ¬Ÿà„π·π«∑‘»‡Àπ◊Õ·≈–„μâ‡ ¡Õ ¡“„™âª√–‚¬™πå

„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥âÕ¬à“ß‰√∫â“ß

°.  π“¡·¡à‡À≈Á° “¡“√∂‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°√–· ‰øøÑ“‰¥â

¢. ‡Àπ’Ë¬«π”·√à·¡°π’‰∑μå·≈–√—ß ’Õ◊Ëπ Ê ®“°πÕ°Õ«°“»

§. ªÑÕß°—π√—ß ’§Õ ¡‘°·≈–√—ß ’Õ◊Ëπ Ê ®“°πÕ°Õ«°“»

ß. ™à«¬„π°“√À“∑‘»∑“ß

®. ‡ªìπ‰ª‰¥â∑—Èß 5 ¢âÕ

æ‘®“√≥“·ºπ¿“æ¢â“ß≈à“ßπ’È ·≈â«π”‰ªμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 2-3

2. ®“°·ºπ¿“æ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∂“π–¢Õß  “√„πμ”·Àπàß A §◊Õ¢âÕ„¥

°. °“√√–‡À‘¥ ¢. °“√√–‡À¬

§. °“√À≈Õ¡‡À≈« ß. °“√°≈—Ëπμ—«

®. °“√‡¬◊Õ°·¢Áß

3. ®“°·ºπ¿“æ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∂“π–μ“¡«ß®√„¥πà“®–‡ªìπ°“√√–‡À‘¥

°. 1 → 2 → 3 ¢. 1     2      3

§. 1     2 → 3 ß. 1     2      3

®. 1      2      3

1 2 3

Heat
A

D

B

C
Heat

→ →
➤

➤

➤
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4. ≥ ®ÿ¥Àπ÷Ëß„π∑âÕß∑–‡≈  “¡“√∂®—∫‡«≈“∑’Ë‡ ’¬ß –∑âÕπ‰¥â 4 «‘π“∑’ ∂â“‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ßºà“π

πÈ”∑–‡≈¥â«¬§«“¡‡√Á« 1,600 ‡¡μ√/«‘π“∑’ ∑âÕß∑–‡≈ ≥ ®ÿ¥π’È¡’§«“¡≈÷°‡∑à“‰√

°. 1,600 ‡¡μ√ ¢. 3,200 ‡¡μ√

§. 4,800 ‡¡μ√ ß. 6,400 ‡¡μ√

®. 8,000 ‡¡μ√

5. ¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫‡ ’¬ß

°. ‡ ’¬ßÕ‘πø“‚´π‘° §◊Õ‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’ËμË”°«à“ 20 ‡Œ√‘μ´å

¢. ¡πÿ…¬å “¡“√∂‰¥â¬‘π‡ ’¬ß§«“¡∂’Ë 20 ∂÷ß 20,000 ‡Œ√‘μ´å

§. ¡πÿ…¬å “¡“√∂‰¥â¬‘π‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß°«à“ 20,000 ‡Œ√‘μ´å

ß. ‡ ’¬ßÕ—≈μ√“‚´π‘§ §◊Õ‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß°«à“ 20,000 ‡Œ√‘μ´å

®. ¡πÿ…¬å‰¡à “¡“√∂‰¥â¬‘π∑—Èß‡ ’¬ßÕ‘πø“‚´π‘°·≈–‡ ’¬ßÕ—≈μ√“‚´π‘§

6.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» (Õß»“‡´≈‡´’¬ )

§«“¡ Ÿß®“°πÈ”∑–‡≈ (°‘‚≈‡¡μ√)

°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡ Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”∑–‡≈°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»

®“°°√“ø ¢âÕ √ÿª„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

°. ∑’Ë§«“¡ Ÿß 5 °‘‚≈‡¡μ√ ®“°º‘«πÈ”∑–‡≈®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 0 Ì C

¢. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–≈¥≈ß∂â“§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§. ‡¡◊ËÕ§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 1 °‘‚≈‡¡μ√ Õÿ≥¿Ÿ¡‘®–≈¥≈ß 5 Ì C

ß. √–¥—∫º‘«πÈ”∑–‡≈®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Ì C

®. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–·ª√º—πμ“¡§«“¡ Ÿß
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7. ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»

°. §«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» §◊Õ ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”®“°·À≈àßμà“ß Ê ¢Õß‚≈°

·≈–°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™

¢. ∂â“„πÕ“°“»¡’‰ÕπÈ”Õ¬Ÿà‡μÁ¡‰¡à “¡“√∂√—∫‰ÕπÈ”‰¥âÕ’° ‡√’¬°«à“ ®ÿ¥πÈ”§â“ß

§. §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ‡ªìπ°“√· ¥ßª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ß„πÕ“°“»

ß. «—π∑’Ë≈¡æ—¥ ∫“¬·≈–√Ÿâ ÷°º‘«·Àâß · ¥ß«à“Õ“°“»¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß

®. ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‡√’¬°«à“ ∫“√Õ¡‘‡μÕ√å

8. ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Ì C Õ“°“» 10 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ¡’‰ÕπÈ” 1,000 °√—¡ ·μà∂â“¡’‰ÕπÈ”Õ‘Ë¡μ—«∑’Ë 30 Ì C

‰ÕπÈ” 167 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ®ßÀ“§«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å

°. 60 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ¢. 70 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

§. 80 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ß. 90 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

®. 100 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

9. ®“°°“√∑¥≈Õß¥÷ß°√–¥“…¢÷Èπ®“°æ◊Èπ‚μä– ‡¡◊ËÕ„™â°√–¥“…·ºàπ„À≠à‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°√–¥“…

·ºàπ‡≈Á° æ∫«à“ μâÕßÕÕ°·√ß¥÷ß°√–¥“…·ºàπ„À≠à¡“°°«à“·ºàπ‡≈Á° ®– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‰¥âÕ¬à“ß‰√

°. Õ“°“»¡’·√ß¥—π

¢. ¢π“¥¢Õß·√ß¥—π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕæ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§. ·√ß¥—π¢ÕßÕ“°“»°√–∑”∑ÿ° Ê ®ÿ¥·≈–∑ÿ°∑‘»∑“ß

ß. Õ“°“»‡ªìπ  “√μâÕß°“√∑’ËÕ¬Ÿà·≈–¡’πÈ”Àπ—°

®. Õ“°“»‡ªìπ  “√μâÕß°“√∑’ËÕ¬Ÿà ¡’πÈ”Àπ—° ·≈–¡’·√ß¥—π

10. ∂â“‚≈°ÕÕ°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥«—μ∂ÿ¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ ¥â«¬·√ß 10 π‘«μ—π π—°‡√’¬π¡’¡«≈ 40 °‘‚≈°√—¡

¬◊π∫πæ◊ÈπÀâÕß ·√ß°¥∫πæ◊Èπ‡π◊ËÕß®“°πÈ”Àπ—°μ—«∑’Ë°√–∑”μàÕæ◊Èπ¡’§à“°’Ëπ‘«μ—πμàÕμ“√“ß‡¡μ√ ∂â“æ◊Èπ√Õß‡∑â“

·μà≈–¢â“ß‡∑à“°—∫ 2.5 Ó 10-3 μ“√“ß‡¡μ√

°. 1.6 Ó 103  °‘‚≈°√—¡μàÕμ“√“ß‡¡μ√

¢. 1.6 Ó 104  π‘«μ—πμàÕμ“√“ß‡¡μ√

§. 8.0 Ó 104  π‘«μ—πμàÕμ“√“ß‡¡μ√

ß. 80 Ó 104   π‘«μ—πμàÕμ“√“ß‡¡μ√

®. 8.0 Ó 103  °‘‚≈°√—¡μàÕμ“√“ß‡¡μ√
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11. ®ßæ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡μàÕ‰ªπ’È §”Õ∏‘∫“¬„¥∂Ÿ°μâÕß

1. ª√“°Ø°“√≥å¿“æ≈«ßμ“¡‘√“®®–‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß«—π

2. °≈“ß«—πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕ¬Ÿà Ÿß¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“»

°. ∑—Èß¢âÕ 1 ·≈– 2 ‰¡à∂Ÿ° ¢. ¢âÕ 1 ∂Ÿ° ·μà¢âÕ 2 º‘¥

§. ¢âÕ 1 º‘¥ ·μà¢âÕ 2 ∂Ÿ° ß. ¢âÕ 2 ∂Ÿ° ·≈–‡ªìπ‡Àμÿº≈¢Õß¢âÕ 1

®. ¢âÕ 2 ∂Ÿ°·μà‰¡à‡ªìπ‡Àμÿº≈¢Õß¢âÕ 1

12. ∂â“¢÷Èπ‰ªμâ¡πÈ”∫π¿Ÿ‡¢“ ŸßπÈ”®–‡¥◊Õ¥∑’Ë 97 Ì C ‡æ√“–‡Àμÿ„¥

°. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“∫πæ◊Èπ¥‘π ¢. ≈¡æ—¥·√ß·≈–§«“¡™◊Èπ¡“°

§. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–§«“¡™◊ÈππâÕ¬ ß. §«“¡°¥Õ“°“»μË”°«à“æ◊Èπ¥‘π

®. §«“¡°¥Õ“°“»μË”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

13. ®“°√Ÿª ®ßæ‘®“√≥“«à“¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß ∂â“‡™◊Õ°§≈âÕßºà“π√Õ°≈◊Ëπ

°. ∂â“ X Àπ—°‡∑à“°—∫ Y ®–‡≈◊ËÕπ≈ß¢â“ß X

¢. ∂â“ X ‡∫“°«à“ Y ®–‡≈◊ËÕπ≈ß¢â“ß Y ∂â“¡ÿ¡ A > B

§. ∂â“ X Àπ—°°«à“ Y ®–‡≈◊ËÕπ≈ß¢â“ß X ∂â“¡ÿ¡ A > B

ß. ∂â“ X Àπ—°‡∑à“°—∫ Y ®–‡≈◊ËÕπ≈ß¢â“ß X ∂â“¡ÿ¡ B > A

®. ∂â“ X ‡∑à“°—∫ Y ·≈–¡ÿ¡ A ‡∑à“°—∫¡ÿ¡ B ®–‡≈◊ËÕπ≈ß¢â“ß„¥°Á‰¥â

A B

X Y
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14. ª≈àÕ¬À‘πÀπ—° 15 kg ®“°μ÷° Ÿß 12 ‡¡μ√ ®–¡’æ≈—ßß“π®≈πå‡∑à“‰√‡¡◊ËÕμ°∂÷ßæ◊Èπ ∂â“‰¡à§‘¥

·√ßμâ“π¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬°”Àπ¥§à“·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° (g) = 10 m/s2 ·≈– Ep = mgh

°. 150 π‘«μ—π ¢. 180 π‘«μ—π

§. 1,500 ®Ÿ≈ ß. 1,800 ®Ÿ≈

®. 2,000 ®Ÿ≈

15. A, B, C ·≈– D Õ“®‡ªìπ‡≈π åπŸπÀ√◊Õ‡≈π å‡«â“∑’Ë¡’§«“¡¬“«‚ø°—  10 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈–«“ß«—μ∂ÿ

∑’Ë®ÿ¥ O Àà“ß‡≈π å 15 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®–‡°‘¥¿“æ∑’Ëμ”·Àπàß I ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

16. μÿä°μ“ Ÿß 10 ‡´πμ‘‡¡μ√ Õ¬ŸàÀπâ“°√–®°πŸπ ¡’§«“¡¬“«‚ø°—  20 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‡°‘¥¿“æ Ÿß

5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®ßÀ“¢π“¥¿“æ∑’Ë‡°‘¥‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß«—μ∂ÿ

°. 2 ‡∑à“ ¢. 4 ‡∑à“

§. 5 ‡∑à“ ß. 0.5 ‡∑à“

®. 0.25 ‡∑à“

17. ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫·«àπ¢¬“¬

°. ·«àπ¢¬“¬‡ªìπ‡≈π å‡«â“

¢. °“√„™â·«àπ¢¬“¬¥Ÿ«—μ∂ÿ ‡ÀÁπ‡ªìπ¿“æ‡ ¡◊Õπ

§. °“√„™â·«àπ¢¬“¬¥Ÿ«—μ∂ÿ ‡ÀÁπ¿“æ‡ªìπ¿“æÀ—«°≈—∫

ß. „π°“√„™â·«àπ¢¬“¬ μâÕß„Àâ·«àπ¢¬“¬„°≈âμ“¡“°°«à“„°≈â«—μ∂ÿ

®. °“√„™â·«àπ¢¬“¬¥Ÿ«—μ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈ ∑”„Àâ¡Õß‡ÀÁπ«—μ∂ÿÕ¬Ÿà„°≈â‡¢â“¡“

°. A ‡ªìπ‡≈π å‡«â“ ¢. B ‡ªìπ‡≈π å‡«â“

§. C ‡ªìπ‡≈π åπŸπ ß. D ‡ªìπ‡≈π å‡«â“

®. A ·≈– B ‡ªìπ‡≈π åπŸπ

B

➤

OI
➤

D

➤

O I

➤➤

O
A

I

➤

➤

O
C

I
➤
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18. ∂â“·√ß¥÷ß¥Ÿ¥∫π¥«ß®—π∑√å°√–∑”μàÕ¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ ‡∑à“°—∫ 6 π‘«μ—π ·≈–·√ß¥÷ß¥Ÿ¥∫π‚≈°

μàÕ¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ ‡∑à“°—∫ 10 π‘«μ—π ∂â“Õ¬Ÿà∫π¥«ß®—π∑√å«—μ∂ÿÀπ—° 480 π‘«μ—π Õ¬Ÿà∫π‚≈°®–Àπ—°°’Ëπ‘«μ—π

°. 600 π‘«μ—π ¢. 800 π‘«μ—π

§. 900 π‘«μ—π ß. 1,000 π‘«μ—π

®. 4,800 π‘«μ—π

19. ®ßÀ“§à“§«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–„πÀπà«¬·§≈≈Õ√’μàÕ°√—¡ ∂â“πÈ”·¢Áß 10 °√—¡ ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ·Ωß

800 ·§≈Õ√’ ·≈â«‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‡ªìππÈ” 0 Ì C À¡¥∑—Èß°âÕπ‰¥âæÕ¥’

°. 10 ·§≈Õ√’μàÕ°√—¡.Õß»“‡´≈‡´’¬  ¢. 80 ·§≈Õ√’μàÕ°√—¡.Õß»“‡´≈‡´’¬ 

§. 790 ·§≈Õ√’μàÕ°√—¡.Õß»“‡´≈‡´’¬  ß. 800 ·§≈Õ√’μàÕ°√—¡.Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®. 810 ·§≈Õ√’μàÕ°√—¡.Õß»“‡´≈‡´’¬ 

20. ®“°·ºπ¿“æ · ¥ß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ¢ÕßπÈ”·¢Áß ™à«ß„¥∑’ËμâÕß„™â§«“¡√âÕπ·Ωß

°. ™à«ß A ¢. ™à«ß B

§. ™à«ß A ·≈–™à«ß B ß. ™à«ß B ·≈–™à«ß C

®. ™à«ß A ·≈–™à«ß C

πÈ”‡¥◊Õ¥ 100 Ì C

15 π“∑’

‰ÕπÈ” 100 Ì C

™à«ß C

➤

πÈ”·¢Áß 0 Ì C

2 π“∑’

πÈ” 0 Ì C

™à«ß A

➤

3 π“∑’

™à«ß B

➤
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21. ®“°√Ÿª¢â“ß≈à“ßπ’È M1 ·≈– M2 «—¥ª√‘¡“≥Õ–‰√

°. M1 ·≈– M2 «—¥§«“¡μà“ß»—°¬å

¢. M1 ·≈– M2 «—¥°√–· ‰øøÑ“

§. M1 «—¥§«“¡μà“ß»—°¬å M2 «—¥°√–· ‰øøÑ“

ß. M1 «—¥°√–· ‰øøÑ“ M2 «—¥§«“¡μà“ß»—°¬å

®. M1 «—¥°√–· ‰øøÑ“ M2 «—¥§«“¡μâ“π∑“π

22. ®“°√Ÿª §«“¡μâ“π∑“π√«¡®“° A ∂÷ß B ¡’§à“‡∑à“„¥

M2

M1

°. 5.5 ‚ÕÀå¡ ¢. 14.5 ‚ÕÀå¡

§. 22.0 ‚ÕÀå¡ ß. 31.0 ‚ÕÀå¡

®. 36.5 ‚ÕÀå¡

23. ®“°μ“√“ß “√„¥π”‰øøÑ“‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ ≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20 Ì C

A B

6Ω

5Ω 5Ω

6Ω

 “√¢π“¥‡¥’¬«°—π §«“¡μâ“π∑“π (‚ÕÀå¡)

 —ß°– ’ 50

∑Õß‡À≈◊Õß 7.5

π‘‚§√¡ 109

·¡ß°“π‘  48

‡À≈Á°°≈â“ 20

°.  —ß°– ’ ¢. ∑Õß‡À≈◊Õß

§. π‘‚§√¡ ß. ·¡ß°“π‘ 

®. ‡À≈Á°°≈â“
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24. °âÕπÀ‘π¡«≈ 100 °√—¡ ¡’§«“¡Àπ“·πàπ 2.5 °√—¡μàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√ π”‰ªÀ¬àÕπ≈ß

„πª√Õ∑ °âÕπÀ‘ππ’È®–®¡À√◊Õ≈Õ¬ ∂â“π”‰ªÀ¬àÕπ≈ß„ππÈ”®–∑”„ÀâπÈ”≈âπÕÕ°¡“°’Ë°√—¡

(°”Àπ¥„Àâ§«“¡Àπ“·πàππÈ” 1 g/cm3 ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ¢Õßª√Õ∑ 13.6 g/cm3)

°. ≈Õ¬, 7.4 °√—¡ ¢. ®¡, 40.0 °√—¡

§. ≈Õ¬, 40.0 °√—¡ ß. ≈Õ¬, 42.0 °√—¡

®. ®¡, 42.0 °√—¡

25. «—μ∂ÿ°âÕπÀπ÷Ëß™—Ëß„πÕ“°“»¡«≈ 500 °√—¡ ∂â“™—Ëß„ππÈ”¥—ß√Ÿª®–Õà“ππÈ”Àπ—°®“°μ“™—Ëß‰¥â‡∑à“„¥

°. 4.0 °√—¡ ¢. ¡“°°«à“ 500 °√—¡

§. πâÕ¬°«à“ 500 °√—¡ ß. 500 °√—¡

®.  √ÿª‰¡à‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à‡æ’¬ßæÕ

26. ®“°√Ÿª ∂â“μâÕß°“√„Àâ§“πÕ¬Ÿà„π·π«√–¥—∫®–μâÕß·¢«π X °’Ë°√—¡
➤

➤

➤

100 cm

X
60 g

10 g

300 50

°. 34 °√—¡ ¢. 35 °√—¡

§. 45 °√—¡ ß. 50 °√—¡

®. 55 °√—¡

27. ·∑àß·¡à‡À≈Á°√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡≈Ÿ°∫“»°å¡’§«“¡°«â“ß ¬“« Àπ“ ‡∑à“°—π∑ÿ°¥â“π ∂â“μâÕß°“√»÷°…“

À√◊Õμ√«® Õ∫¢—È«·¡à‡À≈Á°π’È §«√„™âÕÿª°√≥å„¥∑’Ë®–μ√«® Õ∫‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

°. ‡¢Á¡∑‘» ¢. ºßμ–‰∫‡À≈Á°

§. ·ºàπ‚ø¡≈Õ¬πÈ” ß. ·∑àß·¡à‡À≈Á°™π‘¥‡¥’¬«°—π

®. ·∑àß‡À≈Á°∑’Ë·¢«πÕ¬Ÿà„π·π«√“∫

H
z
O
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28. ‡§√◊ËÕßºàÕπ·√ß™π‘¥§“π ¢âÕ„¥®—¥æ«°‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. ‰¡â°«“¥ °√√‰°√μ—¥ºâ“ ™âÕπ ¢. √∂‡¢Áπ¥‘π ™âÕπ °√√‰°√μ—¥ºâ“

§. °√√‰°√μ—¥ºâ“ ‰¡â°«“¥ §’¡§’∫πÈ”·¢Áß ß. ∑’Ëμ—¥°√–¥“… ∑’Ë‡ªî¥¢«¥ √∂‡¢Áπ¥‘π

®. ™âÕπ °√√‰°√μ—¥ºâ“ §’¡§’∫πÈ”·¢Áß

29. ∂â“μâÕß‡¢Áπ°≈àÕß¢÷Èπæ◊Èπ‡Õ’¬ß‚¥¬„ÀâºàÕπ·√ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

°. æ◊Èπ‡Õ’¬ß¬“« 8 ‡¡μ√  Ÿß 1 ‡¡μ√ ¢. æ◊Èπ‡Õ’¬ß¬“« 10 ‡¡μ√  Ÿß 1 ‡¡μ√

§. æ◊Èπ‡Õ’¬ß¬“« 12 ‡¡μ√  Ÿß 1.5 ‡¡μ√ ß. æ◊Èπ‡Õ’¬ß¬“« 15 ‡¡μ√  Ÿß 2 ‡¡μ√

®. æ◊Èπ‡Õ’¬ß¬“« 15 ‡¡μ√  Ÿß 2.5 ‡¡μ√

30. ¢âÕ„¥‰¡à„™àº≈®“°·√ß‡ ’¬¥∑“π

°.  ÿπ—¢«‘Ëß∫π∂ππ ¢. π°·°â«¢’Ë®—°√¬“π

§. æ‘¡æå¢—∫‡®Áμ °’ ß. ·¥ß«“ß°≈àÕß∫πæ◊Èπ‡Õ’¬ß

®. ®‘Èß®°‡°“–∫πΩ“ºπ—ß

31. ®ßæ‘®“√≥“√Ÿª¿“æ

·√ß∑’Ë°√–ªÜÕß°√–∑”μàÕ¡◊Õ¡’∑‘»∑“ßÕ¬à“ß‰√

°. ¢.

§. ß.

®.

➤

➤➤

➤

➤
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32. ∂â“‡¥Á°À≠‘ßæ‘ ¡—¬·∫°‚∑√∑—»πå‡¥‘π∫π√–‡∫’¬ßμ÷°™—Èπ∑’Ë 2 ·≈â«≈ß∫—π‰¥ 10 ¢—Èπ ≈ß¡“™—Èπ∑’Ë 1

·≈â«‡¥‘π‰ªμ“¡æ◊Èπ√“∫Õ’° 5 ‡¡μ√ ®÷ß«“ß‚∑√∑—»πå≈ß∫π‚μä–Õ¬“°∑√“∫«à“ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡°‘¥¢÷Èπ

„π™à«ß„¥

°. ™à«ß∑’Ë 1 ¢. ™à«ß∑’Ë 2

§. ™à«ß∑’Ë 3 ß. ™à«ß∑’Ë 1 ·≈– 2

®. ™à«ß∑’Ë 2 ·≈– 3

           33.   ¢âÕ„¥· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë∂Ÿ°μâÕß¢Õß‰øøÑ“

°. ·Õ¡¡‘‡μÕ√å-æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ¢. °—≈«“πÕ¡‘‡μÕ√å-°”≈—ß‰øøÑ“

§. ‚ÕÀå¡¡‘‡μÕ√å-·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ ß. ‚«≈åμ¡‘‡μÕ√å-§«“¡μà“ß»—°¬å‰øøÑ“

®. °‘‚≈«—μμå-™—Ë«‚¡ß¡‘‡μÕ√å-°√–· ‰øøÑ“

34. ‚¡∫“¬ª≈“μ–‡æ’¬π∑’Ë™“«∫â“π∑”‡ªìπ¢Õß‡≈àπ‡¥Á°„™âÀ≈—°°“√¢Õß‡§√◊ËÕß°≈™π‘¥„¥

°. √Õ° ¢. §“π

§. ≈‘Ë¡ ß. æ◊Èπ‡Õ’¬ß

®. ≈âÕ·≈–‡æ≈“

           35.   ®“°√Ÿª ∑”‰¡‡√“®÷ß¡Õß‡ÀÁπÀ≈Õ¥¥Ÿ¥„π·°â«πÈ”À«“π‰¡à‡ªìπ·∑àß‡¥’¬«°—π‡æ√“–‡Àμÿ„¥

™à«ß 3
™à«ß 2

5 ‡¡μ√

™à«ß 1

5 ‡¡μ√
10 ¢—Èπ

°. °“√À—°‡À¢Õß· ßºà“πμ—«°≈“ßμà“ß™π‘¥°—π

¢. °“√À—°‡À¢Õß· ßºà“πμ—«°≈“ß∑’Ë¡’ ’μà“ß°—π

§. °“√ –∑âÕπ¢Õß· ßºà“πμ—«°≈“ßμà“ß™π‘¥°—π

ß. °“√À—°‡À·≈â« –∑âÕπºà“πμ—«°≈“ßμà“ß™π‘¥°—π

®. °“√ –∑âÕπ¢Õß· ßºà“πμ—«°≈“ß∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπμà“ß°—π
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36. ‡ ’¬ß™π‘¥„¥∑’Ëπ”¡“„™âª√–‚¬™πå„π°“√μ√«®§«“¡º‘¥ª°μ‘¢ÕßÕ«—¬«–¿“¬„π ‡æ◊ËÕ°“√«‘π‘®©—¬‚√§

°. ‡ ’¬ß‡Õ§‚§ ¢. ‡ ’¬ß ‡μÕ√‘‚Õ

§. ‡ ’¬ßÕ‘πø“´“«¥å ß. ‡ ’¬ßÕ—≈μ√“´“«¥å

®. ‡ ’¬ß‚Œø“‚´π‘§

37. √Ÿª„¥· ¥ß∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

°. ¢.

§. ß.

®.

Õ“°“»

·°â«

➤

.....
.....

.....
.....

. ...
.....

..

............................
....

➤

➤

Õ“°“»

·°â«

➤

......
......

......
......

......
......

......
......

......
...

➤

Õ“°“»

·°â«

➤

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
..

............
............

...

➤

Õ“°“»

·°â«

.....
.....

.....
.....

...

➤

➤

.......
.......

.......
......

 ......
.......

.......
.

 .....
......

......
......

..

➤

·°â«

.....
.....

.....
.....

...

➤

➤

......
......

...

 ......
.....

 .....
......

......
......

..

➤

38.  °≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå¡’‡≈π å„°≈âμ“ °”≈—ß¢¬“¬ 10 ‡∑à“ ·≈–‡≈◊Õ°„™â‡≈π å„°≈â«—μ∂ÿ ¢π“¥ 25 ‡∑à“

®ßÀ“«à“®–¡Õß‡ÀÁπ¿“æ¢¬“¬°’Ë‡∑à“¢Õß«—μ∂ÿ

°. 15 ‡∑à“ ¢. 35 ‡∑à“

§. 250 ‡∑à“ ß. 500 ‡∑à“

®. 2,500 ‡∑à“

‡π◊ÈÕ«‘∑ 31-53 12/9/08, 11:24 AM42



‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)  ✎ 43

39. ¢âÕ„¥‡ªìπ°“√·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õß§π “¬μ“ —Èπ

°. ¢.

§. ß.

®.

40. °“√¥Ÿ¥πÈ”„π·°â«‚¥¬„™âÀ≈Õ¥¥Ÿ¥Õ“»—¬À≈—°°“√„¥

°. ·√ß¥Ÿ¥¢Õßª“° ¢.  Ÿ≠≠“°“»

§. ·√ß¥—ππÈ”„π·°â« ß. ·√ß°¥Õ“°“»

®. ·√ß¥—ππÈ”·≈–·√ß°¥Õ“°“»

41. ®“°√Ÿª

„π°“√μâ¡πÈ”¢âÕ„¥· ¥ß°“√ àßºà“πæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. μ”·Àπàß∑’Ë 1 ‡°‘¥°“√æ“·≈–°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ

¢. μ”·Àπàß∑’Ë 1 ‡°‘¥°“√π”·≈–°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ

§. μ”·Àπàß∑’Ë 2 ‡°‘¥°“√π”·≈–°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ

ß. μ”·Àπàß∑’Ë 3 ‡°‘¥°“√π”·≈–°“√æ“§«“¡√âÕπ

®. μ”·Àπàß∑’Ë 2 ‡°‘¥°“√π” °“√æ“ ·≈–°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ

3

2

1
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42. ‡¡◊ËÕπ”·∑àß·¡à‡À≈Á° 2 ·∑àß «“ß„°≈â°—π ¥—ß√Ÿª ®–‡°‘¥º≈¢Õß·√ß·¡à‡À≈Á°Õ¬à“ß‰√ (≈Ÿ°»√

· ¥ß∑‘»∑“ß¢Õß·√ß·¡à‡À≈Á°)

°.

¢.

§.

ß.

®.

43. °“√°√–∑”„π¢âÕ„¥‡ªìπ°“√„™âÀ≈—°°“√π”§«“¡√âÕπ¡“Õ∏‘∫“¬

°. °“√√’¥ºâ“¥â«¬‡μ“√’¥‰øøÑ“ ¢. °“√μâ¡πÈ”¥â«¬°“μâ¡πÈ”‰øøÑ“

§. °“√ «¡‡ ◊ÈÕ°—πÀπ“«„πƒ¥ŸÀπ“« ß. ∂Ÿ°∑—Èß¢âÕ °. ·≈– ¢.

®. ∂Ÿ°∑—Èß¢âÕ °., ¢. ·≈– §.

44. ®“°√Ÿª

S N

➤

S N
➤

N S S N

N S S N

N S S N
➤

➤

➤➤

➤

➤

S N S N
➤➤

∂â“ S
1
, S

2
 ·≈– S

3
 ‡ªìπ «‘μ™å‰øøÑ“ ·≈–¡’À≈Õ¥‰ø A, B ·≈– C ∂â“‡ªî¥ «‘μ™å S

1
 ·≈– S

3
®–¡’º≈¥—ß¢âÕ„¥

°. A, B ·≈– C  «à“ß ¢. A ·≈– B  «à“ß

§. A ·≈– C  «à“ß ß. B ·≈– C  «à“ß

®. A  «à“ßÀ≈Õ¥‡¥’¬«

A
S

1

C

S
2

S
3
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45. ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“™π‘¥„¥„™âÀ≈—°°“√„π°“√‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π

°. μŸâÕ∫‰øøÑ“·≈–‚∑√∑—»πå ¢. ‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥ΩÿÉπ·≈–‡§√◊ËÕß´—°ºâ“

§. À¡âÕμâ¡πÈ”·≈–«‘∑¬ÿ‡∑ª ß. À≈Õ¥‰ø·≈–‰¡‚§√‡«ø

®. ‰¡‚§√‚øπ·≈–‡§√◊ËÕß∂à“¬‡Õ° “√

46. ¢—ÈπμÕπ„¥∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫°≈‰°°“√‰¥â¬‘π

°. ‡ ’¬ß → ÀŸ™—ÈππÕ° → ª√– “∑ÀŸ → ÀŸ™—Èπ°≈“ß → ÀŸ™—Èπ„π →  ¡Õß

¢. ‡ ’¬ß → ÀŸ™—ÈππÕ° → ÀŸ™—Èπ°≈“ß → ÀŸ™—Èπ„π → ª√– “∑ÀŸ →  ¡Õß

§. ‡ ’¬ß → ª√– “∑ÀŸ → ÀŸ™—ÈππÕ° → ÀŸ™—Èπ°≈“ß → ÀŸ™—Èπ„π →  ¡Õß

ß. ‡ ’¬ß → ÀŸ™—ÈππÕ° → ÀŸ™—Èπ°≈“ß → ÀŸ™—Èπ„π →  ¡Õß → ª√– “∑ÀŸ

®. ‡ ’¬ß → ª√– “∑ÀŸ → ÀŸ™—Èπ°≈“ß → ÀŸ™—Èπ„π →  ¡Õß

47. ‰¡‚§√‚øπ·≈–≈”‚æß¡’À≈—°°“√∑”ß“π§◊Õ

1. ‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π‡ ’¬ß‡ªìπæ≈—ßß“π‰øøÑ“

2. ¢¬“¬ —≠≠“≥‡ ’¬ß„Àâ¥—ß¢÷Èπ

3. ‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π‰øøÑ“„Àâ‡ªìπæ≈—ßß“π‡ ’¬ß

¢âÕ„¥∫Õ°À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‰¡‚§√‚øπ·≈–≈”‚æß‰¥â∂Ÿ°μâÕßμ“¡≈”¥—∫

°. 1 ·≈– 2 ¢. 1 ·≈– 3

§. 2 ·≈– 3 ß. 3 ·≈– 2

®. 3 ·≈– 1

48. «—μ∂ÿ™π‘¥Àπ÷Ëß‡¡◊ËÕπ”‰ªÀ¬àÕπ„ππÈ”‡°≈◊Õ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ 1.5 °√—¡μàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

ª√“°Ø«à“«—μ∂ÿ≈Õ¬ª√‘Ë¡πÈ”‡°≈◊ÕæÕ¥’ ∂â“π”«—μ∂ÿπ’ÈÀ¬àÕπ≈ß„ππÈ”∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ 1 °√—¡μàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

«—μ∂ÿ®–Õ¬Ÿà„π≈—°…≥–„¥

°. ¢.

§. ß.

®.
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49.  “‡Àμÿ¢Õß°“√‡°‘¥√ÿâß §◊Õ

1. °“√À—°‡À¢Õß· ß„πÀ¬¥πÈ”„πÕ“°“»

2. °“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß„πÀ¬¥πÈ”„πÕ“°“»

3. °“√°√–®“¬· ß‡¡◊ËÕ· ßºà“πÀ¬¥πÈ”„πÕ“°“»

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

°. ¢âÕ 1 ·≈– 2 ¢. ¢âÕ 1 ·≈– 3

§. ¢âÕ 2 ·≈– 3 ß. ¢âÕ 1, 2 ·≈– 3

®. ‰¡à¡’¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

50. ®ßæ‘®“√≥“¢âÕμàÕ‰ªπ’È

1. ¢≥–‰øμ° §«√∂Õ¥ª≈—Í°μŸâ‡¬Áπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‰øøÑ“

2. «‘∏’ªÑÕß°—π Õ—πμ√“¬®“°‰øøÑ“√—Ë«®“°Õÿª°√≥å‰øøÑ“¿“¬„π∫â“π «‘∏’Àπ÷Ëß§◊Õ μàÕ “¬¥‘π

3. ‡¡◊ËÕæ∫§π∂Ÿ°‰øøÑ“¥Ÿ¥ „ÀâªØ‘∫—μ‘°“√™à«¬™’«‘μ‚¥¬‡©æ“– ™à«¬À“¬„®‚¥¬√’∫¥à«π°àÕππ” àß

‚√ßæ¬“∫“≈

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

°. ¡’¢âÕ∂Ÿ° 1 ¢âÕ ¢. ¡’¢âÕ∂Ÿ° 2 ¢âÕ

§. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ ß. º‘¥∑ÿ°¢âÕ

®. ¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à™—¥‡®π ¬—ß √ÿª‰¡à‰¥â

51. «‘∏’„¥μàÕ‰ªπ’È™à«¬Õπÿ√—°…å·À≈àßπÈ”„π™ÿ¡™π‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

°. °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå —μ«åπÈ” ¢. °“√¢ÿ¥∫àÕ°—°‡°Á∫πÈ”

§. °“√°”®—¥ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈„ππÈ” ß. °“√ª≈Ÿ°æ◊™§≈ÿ¡º‘«πÈ”

®. °“√„™â “√‡§¡’

52. ·ºπ¿“æ· ¥ßÀà«ß‚´àÕ“À“√„π√–∫∫π‘‡«»·ÀàßÀπ÷Ëß‡ªìπ¥—ßπ’È

 ‘Ëß¡’™’«‘μ A →  ‘Ëß¡’™’«‘μ B →  ‘Ëß¡’™’«‘μ C →  ‘Ëß¡’™’«‘μ D →  ‘Ëß¡’™’«‘μ E

®“°·ºπ¿“æ ‡¡◊ËÕ√–∫∫π‘‡«»‡¢â“ Ÿà¿“«– ¡¥ÿ≈  ‘Ëß¡’™’«‘μ„¥¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–¡’®”π«πª√–™“°√πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°. A ‡æ√“– A ‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘μ∑’Ë‡ªìπÕ“À“√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μÕ◊Ëπ Ê

¢. B ‡æ√“– B ‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 1

§. C ‡æ√“– C ‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 2

ß. D ‡æ√“– D ‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 3

®. E ‡æ√“– E ‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ ÿ¥∑â“¬
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53. °“√μ√«® Õ∫≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°‡´≈≈å ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßæàÕ ·¡à ≈Ÿ° ¥’‡ÕÁπ‡Õ

∑’Ëπ”¡“μ√«®π’ÈÕ¬Ÿà„π à«π„¥¢Õß‡´≈≈å

°. π‘«‡§≈’¬  ¢. ‰´‚μæ≈“ ´÷¡

§. ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈≈å ß. §≈Õ‚√æ≈“ 

®. ‚ª√‚μæ≈“ ´÷¡

®ßæ‘®“√≥“¿“æ∑“ß‡¥‘πÕ“À“√¢Õß§π ·≈â«μÕ∫§”∂“¡¢âÕ 54-55

54. ®“°¿“æ Õ«—¬«–À¡“¬‡≈¢„¥‡ªìπ·À≈àßº≈‘μ‡Õπ‰´¡å ”À√—∫°“√‡√‘Ë¡μâπ¬àÕ¬ “√Õ“À“√ª√–‡¿∑‚ª√μ’π

°. 2 ¢. 3 §. 4 ß. 5 ®. 7

55. ∂â“Õ“À“√ª√–‡¿∑‰¢¡—π·μ°μ—«‰¥âπâÕ¬≈ß ‡ªìπº≈¡“®“°§«“¡º‘¥ª°μ‘¢ÕßÕ«—¬«–À¡“¬‡≈¢„¥

°. 2 ·≈– 3 ¢. 4 ·≈– 5 §. 5 ·≈– 6 ß. 6 ·≈– 7 ®. 7 ·≈– 8

56. Õ“À“√™π‘¥„¥‡¡◊ËÕ√—∫ª√–∑“π·≈â«®–‡°‘¥°“√¬àÕ¬∑’Ë°√–‡æ“–Õ“À“√·≈–≈”‰≈â‡≈Á°‡∑à“π—Èπ

°. μâ¡¢à“‰°à-ΩÕ¬∑Õß ¢. √“¥Àπâ“À¡Ÿ —∫-‡º◊Õ°πÈ”°–∑‘

§. æ–·πßÀ¡Ÿ-∫—«≈Õ¬‰¢àÀ«“π ß. μâ¡¬”°ÿâß-‡μâ“ à«π¢â“«‚æ¥

®. ‰°à¬à“ß â¡μ”-¢π¡ªíß —ß¢¬“

57. ∂â“≈‘ÈπÀ—«„®∑’Ë°—Èπ√–À«à“ßÀâÕß∫π´â“¬·≈–≈à“ß´â“¬º‘¥ª°μ‘ πà“®–‡°‘¥º≈Õ¬à“ß‰√

°. ‡≈◊Õ¥„πªÕ¥®–¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

¢. ‡≈◊Õ¥„π√à“ß°“¬®–¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ß

§. ‡≈◊Õ¥„π√à“ß°“¬®–¡’§«“¡¥—π≈¥≈ß

ß. ‡≈◊Õ¥„π√à“ß°“¬®–¡’§«“¡¥—π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

®. ‡≈◊Õ¥„π√à“ß°“¬®–¡’§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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58. ‡¡◊ËÕ¡’ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‡™àπ ‡™◊ÈÕ‚√§‡¢â“√à“ß°“¬ √à“ß°“¬®–°”®—¥ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡Õ¬à“ß‰√

°. ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß®– √â“ß·Õπμ‘∫Õ¥’È¢÷Èπ¿“¬„ππÈ”‡≈◊Õ¥

¢. ·ºàπ‡≈◊Õ¥À√◊Õ‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥®–‰ª∑”≈“¬ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡

§.  ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß·≈–‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«®–™à«¬°—π∑”≈“¬ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡

ß. ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«®–∑”≈“¬ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡·≈–√à«¡„π°“√ √â“ß·Õπμ‘∫Õ¥’È

®. ¢âÕ °. ·≈– ß. ∂Ÿ°

59. „π°“√ Ÿ¥≈¡À“¬„®‡¢â“-ÕÕ° ‡æ√“–‡Àμÿ„¥‡√“®÷ß Ÿ¥≈¡À“¬„®ºà“π‚æ√ß®¡Ÿ°¡“°°«à“®– Ÿ¥

≈¡À“¬„®ºà“π∑“ßª“°

°. ‚æ√ß®¡Ÿ°‡ªìπ∑“ß‡¥‘πÕ“°“» ª“°‡ªìπ∑“ß‡¥‘πÕ“À“√

¢. ‚æ√ß®¡Ÿ°„Àâ O
2
 ºà“π‡¢â“‰ª·≈–°—° CO

2
 ‰«â‰¡à„Àâ‡¢â“‰ª

§. ‚æ√ß®¡Ÿ°Õ¬Ÿà„°≈â ¡Õß®÷ß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥Õ“°“»‡¢â“-ÕÕ°‰¥â¥’°«à“

ß. ¢π‡≈Á° Ê „π‚æ√ß®¡Ÿ°®–°√ÕßÕ“°“»∑’Ëºà“π‡¢â“‰ª‚¥¬¥—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß‰«â

®. ∂Ÿ°∑—Èß¢âÕ °. ·≈– ß.

60.  ‘Ëß¡’™’«‘μ®–‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°°“√À“¬„®°ÁμàÕ‡¡◊ËÕ¡’ª√“°Ø°“√≥å„¥

°. ·°ä ÕÕ°´‘‡®π∂Ÿ°π”‡¢â“ Ÿà‡´≈≈å

¢. ‰¥âæ≈—ßß“π®“°°“√ ≈“¬ “√Õ“À“√

§. ·°ä ÕÕ°´‘‡®π‡¢â“√«¡μ—«°—∫‡Œ‚¡‚°≈∫‘π

ß. ‡°‘¥°“√ ≈“¬·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

®. ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä ÕÕ°´‘‡®π√–À«à“ß∂ÿß≈¡„πªÕ¥°—∫‡≈◊Õ¥

61. ®“°√Ÿª  ‘Ëß¡’™’«‘μ„¥¡’°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¡à‡ªìπ‰ªμ“¡°√“ø

°. μ—« “¡ßà“¡ ¢. º÷Èß §. μ—Í°·μπ

ß. ·¡≈ß ®. º’‡ ◊ÈÕ

πÈ”Àπ—°

Õ“¬ÿ➤

➤
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62. «‘∏’°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™¢âÕ„¥∑’Ë¡’‚Õ°“ ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿåæ◊™¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ¢. ªí°™”

§. ‚πâ¡°‘Ëß ß. μ‘¥μ“

®. ‡æ“–‡¡≈Á¥

63. °“√ – ¡‰¢¡—π‡À≈◊Õ„™â¢Õß√à“ß°“¬„πÕ«—¬«–„¥∑’Ë‡ªìπÕ—πμ√“¬¡“°∑’Ë ÿ¥

°. μ—∫ ¢. À—«„®

§. ªÕ¥ ß.  ¡Õß

®. À≈Õ¥‡≈◊Õ¥

®“°¢âÕ¡Ÿ≈„™âμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 64-65

„π°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥«‘μ“¡‘π´’„πº≈‰¡â™π‘¥μà“ß Ê ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°®”π«πÀ¬¥¢ÕßπÈ”º≈‰¡â ∑’Ë∑”

„Àâ ’πÈ”‡ß‘π¢Õß “√≈–≈“¬πÈ”·ªÑßº ¡°—∫ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‰¡à¡’ ’ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫®”π«πÀ¬¥

¢Õß “√≈–≈“¬«‘μ“¡‘π´’∑’Ë„™â∑¥≈Õß ª√“°Øº≈¥—ßμ“√“ßμàÕ‰ªπ’È

À≈Õ¥∑’Ë  “√ ®”π«πÀ¬¥

1  «‘μ“¡‘π´’ 3

2 πÈ”º≈‰¡â A 14

3 πÈ”º≈‰¡â B 6

4 πÈ”º≈‰¡â C 160

5 πÈ”º≈‰¡â D 73

6 πÈ”º≈‰¡â E 63

64. μ—«·ª√μâπ„π°“√∑¥≈Õß §◊Õ

°. ®”π«πÀ¬¥¢ÕßπÈ”º≈‰¡â

¢. ™π‘¥¢Õßº≈‰¡â

§. ª√‘¡“≥«‘μ“¡‘π´’

ß. ≈—°…≥–¢Õßº≈‰¡â

®. ™π‘¥¢Õß«‘μ“¡‘π
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65. ¢âÕ¡Ÿ≈®“°μ“√“ß ¢âÕ„¥ √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. πÈ”º≈‰¡â B ¡’«‘μ“¡‘π´’¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–πÈ”º≈‰¡â C ¡’πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

2. º≈‰¡âμà“ß™π‘¥°—π®–¡’ª√‘¡“≥«‘μ“¡‘π´’μà“ß°—π

3. º≈‰¡â∑—Ë«‰ª∑ÿ°™π‘¥®–μâÕß¡’«‘μ“¡‘π´’

4. º≈‰¡â®–¡’«‘μ“¡‘π´’¡“°

°. ¢âÕ 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ¢. ¢âÕ 2 ·≈– 4 ∂Ÿ°

§. ¢âÕ 1 ·≈– 3 ∂Ÿ° ß. ¢âÕ 3 ·≈– 4 ∂Ÿ°

®. ¢âÕ 2 ·≈– 3 ∂Ÿ°

66. °”Àπ¥„Àâ

          ·ºπ¿“æ· ¥ß “√Õ“À“√ª√–‡¿∑μà“ß Ê  ¿“¬„πª“°

‡¡◊ËÕ “√Õ“À“√‡À≈à“π’ÈÕ¬Ÿà„π≈”‰ â‡≈Á° ·ºπ¿“æ„¥∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥

°. ß.

¢. ®.

§.

»÷°…“·ºπ¿“æμàÕ‰ªπ’È ·≈â«μÕ∫§”∂“¡¢âÕ 67

Õ“À“√ 1

2

 “√Õ“À“√∑’Ë¡’¢π“¥‚¡‡≈°ÿ≈‡≈Á°

·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–πÈ”
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67. ®“°·ºπ¿“æ °√–∫«π°“√∑’Ë 1 ·≈–°√–∫«π°“√∑’Ë 2 À¡“¬∂÷ß¢âÕ„¥

°. °“√¬àÕ¬Õ“À“√·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

¢. °“√¬àÕ¬Õ“À“√·≈–°“√À“¬„®

§. °“√À“¬„®·≈–°“√¢—∫∂à“¬

ß. °“√¢—∫∂à“¬·≈–°“√À¡ÿπ‡«’¬π‚≈À‘μ

®. °“√À¡ÿπ‡«’¬π‚≈À‘μ·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

68. ®“°¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ °“√ªØ‘ π∏‘‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥„¥

°. À¡“¬‡≈¢ 2 ¢. À¡“¬‡≈¢ 4

§. À¡“¬‡≈¢ 8 ß. À¡“¬‡≈¢ 9

®. À¡“¬‡≈¢ 10

®“°·ºπ¿“æ · ¥ß¿“æμ—¥¢«“ß¢Õß≈”μâπæ◊™μàÕ‰ªπ’È „ÀâμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 69-70

69. A, B §◊Õ à«π„¥¢Õßæ◊™‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫

°. ‚ø≈‡Õ¡·≈–‰´‡≈¡ ¢. ‰´‡≈¡·≈–‚ø≈‡Õ¡

§. §Õ√å‡∑°·≈–·§¡‡∫’¬¡ ß. ·§¡‡∫’¬¡·≈–§Õ√å‡∑°

®. ‡Õæ‘‡¥Õ√å¡‘ ·≈–‚ø≈‡Õ¡
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70. ·ºπ¿“æπ’È‡ªìπæ◊™ª√–‡¿∑„¥

°. æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ¢. æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà

§. æ◊™≈â¡≈ÿ° ß. æ◊™≈Õ¬πÈ”

®. æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«·≈–æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà

71. π—°‡√’¬π§πÀπ÷Ëß∑¥≈Õß„™â«“ ≈‘π∑“∑’Ë∑âÕß„∫·≈–À≈—ß„∫¢Õßμâπ™∫“∑’Ëª≈Ÿ°‰«â„π°√–∂“ß

μàÕ®“°π—Èπ‰¥âπ”°√–∂“ß‰ªμ—Èß√—∫· ß·¥¥ 2-3 ™—Ë«‚¡ß ®÷ß‡°Á∫„∫™∫“¡“∑¥ Õ∫·ªÑßª√“°Ø«à“‰¡àæ∫

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°μâÕß

°. §≈Õ‚√øï≈≈å®—∫æ≈—ßß“π· ß‰¡à‰¥â ¢. πÈ”‰¡à “¡“√∂ºà“π‡¢â“-ÕÕ°®“°„∫‰¥â

§. „∫æ◊™‰¡à‰¥â√—∫·°ä ÕÕ°´‘‡®π ß. „∫æ◊™‰¡à‰¥â√—∫·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

®. ·√à∏“μÿ‰¡à “¡“√∂¥Ÿ¥´÷¡‡¢â“∑“ß„∫‰¥â

72. ®ßæ‘®“√≥“ ¡°“√μàÕ‰ªπ’È

       A + πÈ” πÈ”μ“≈ + B + πÈ”

πÈ”μ“≈ + C                               D + πÈ” + æ≈—ßß“π

A, B, C ·≈– D §◊ÕÕ–‰√ ‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫

°. O
2
   CO

2
   O

2
   CO

2
¢. O

2
   O

2
   CO

2
   CO

2

§. CO
2
   O

2
   O

2
   CO

2
ß. CO

2
   O

2
   CO

2
   O

2

®. CO
2
   CO

2
   O

2
   O

2

➤

➤

· ß

§≈Õ‚√øî≈≈å
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73. ®“°°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß¢Õß√“°æ◊™™π‘¥Àπ÷Ëß

¢âÕ„¥ √ÿª∂Ÿ°μâÕß

°.  “√∑’Ëæ∫„π A §◊ÕπÈ”·≈–·√à∏“μÿμà“ß Ê

¢. √“°∑’Ëπ”¡“»÷°…“‡ªìπ√“°¢Õßμâπæ≈Ÿ¥à“ß

§. °“√∑”ß“π¢Õß A ‡°‘¥¢÷Èπ‡©æ“–„π‡«≈“°≈“ß§◊π

ß. °“√∑”ß“π¢Õß B  —¡æ—π∏å°—∫°√–∫«π°“√§“¬πÈ”

®.  “√„π B ®–≈”‡≈’¬ß‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥„π‡«≈“ 07.00-08.00 π.

74.  ‘Ëß¡’™’«‘μ„¥¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈å·μ°μà“ß®“° ‘Ëß¡’™’«‘μÕ◊Ëπ

°. ¡Õ  ¢. ‡ÀÁ¥

§. ª–°“√—ß ß.  “À√à“¬

®. ‡øî√åπ

75. ªí®®—¬„¥∑’Ë‰¡à àßº≈μàÕ°√–∫«π°“√∑”ß“π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ

°. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»°—∫°√–∫«π°“√§“¬πÈ”

¢. ¢π“¥¢ÕßÕπÿ¿“§ “√Õ“À“√°—∫°“√¥Ÿ¥´÷¡

§. ª√‘¡“≥·°ä  O
2
 „π‡≈◊Õ¥¢Õß°“√À“¬„®ÕÕ°

ß. ª√‘¡“≥·°ä  CO
2
 „π°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

®. ª√‘¡“≥πÈ”„π‡´≈≈å¢Õßæ◊™°—∫°“√ªî¥-‡ªî¥¢Õßª“°„∫

76. ®“°Àà«ß‚´àÕ“À“√μàÕ‰ªπ’È

æ◊™ → ■■ → ‰°à → ßŸ → ‡À¬’Ë¬«

 ‘Ëß¡’™’«‘μ„π ■ ■ ¢ÕßÀà«ß‚´àÕ“À“√π’È∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â§◊Õ¢âÕ„¥

°. μ—Í°·μπ ¢. π°

§. ÀπÕπ ß. ª≈“

®. ≈Ÿ°ÕäÕ¥
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®“°·ºπ¿“æ “¬„¬Õ“À“√ μÕ∫§”∂“¡¢âÕ 77-78

77. À¡“¬‡≈¢„¥§◊ÕºŸâº≈‘μ

°. 3 ·≈– 9 ¢. 1 ·≈– 9

§. 3 ·≈– 8 ß. 4 ·≈– 8

®. 1 ·≈– 4

78. À¡“¬‡≈¢„¥®–‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°. 1 ¢. 4 §. 2 ß. 5 ®. 3

79. æ‘®“√≥“®“°·ºπ¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

∑à“π§‘¥«à“ B, D §◊ÕÕ–‰√ ‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫

°. CO
2
 O

2
¢. CO

2
 N

2

§. O
2
 CO

2
ß. CO

2
 H

2
O

®. N
2
 CO

2

2

1

8

5

7

3

4

9

6➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤➤
➤

➤

➤

B

C

A D

➤

➤

➤

➤

∂â“ A = º—°∫ÿâß„π √–πÈ”

    C = °∫„π √–πÈ”
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·ºπ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß¡’™’«‘μ°—∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß “√„π√–∫∫π‘‡«» A ·≈– B

À¡“¬∂÷ß¢âÕ„¥

°. ‰°à ·≈–‡À¬’Ë¬« ¢. ‰°à  ·≈–·∫§∑’‡√’¬

§. ª≈“ ·≈–‰«√—  ß. ª≈“ ·æ≈ß§åμÕπ

®. ·æ≈ß§åμÕπ ·≈–·∫§∑’‡√’¬

81. ®“°§”°≈à“«∑’Ë«à“ ç∂â“¢“¥ ‘Ëß¡’™’«‘μ™π‘¥Àπ÷Ëß ®–∑”„Àâ¢¬–≈âπ‚≈°é  ‘Ëß¡’™’«‘μ¥—ß°≈à“«À¡“¬∂÷ß¢âÕ„¥

°. ºŸâº≈‘μ ¢. ºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 1

§. ºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 2 ß. ºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ ÿ¥∑â“¬

®. ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬

82. ®ßæ‘®“√≥“¿“æ

80.
ºŸâº≈‘μ A

B

´“°æ◊™ ´“° —μ«å

 “√Õ“À“√¢Õßæ◊™

➤

➤

➤
➤

➤

➤

¿“æ A                            ¿“æ B

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ➤
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®“°¿“æ °“√∑¥≈Õß A ·≈– B ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. A ·≈– B ‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·≈–°“√§“¬πÈ”

¢. A ·≈– B ‰¡à‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß ·μà‡°‘¥°“√§“¬πÈ”

§. A ‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·μà‰¡à‡°‘¥°“√§“¬πÈ” B ‰¡à‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

·μà‡°‘¥°“√§“¬πÈ”

ß. A ‰¡à‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·μà‡°‘¥°“√§“¬πÈ” B ‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

·≈–‡°‘¥°“√§“¬πÈ”

®. A ‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·≈–‡°‘¥°“√§“¬πÈ” B ‡°‘¥°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

·μà‰¡à‡°‘¥°“√§“¬πÈ”

83. °“√À¡ÿπ‡«’¬π‡≈◊Õ¥„π√à“ß°“¬¢Õß§π®–ºà“πÕ«—¬«–μà“ß Ê μàÕ‰ªπ’È

1. À—«„® 2. À≈Õ¥‡≈◊Õ¥·¥ß 3. À≈Õ¥‡≈◊Õ¥¥”

4. À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬ 5. ªÕ¥

¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. 1,  2,  3,  4,  5 ¢. 1,  2,  4,  3,  5

§. 2,  5,  3,  4,  1 ß. 3,  1,  5,  4,  2

®. 5,  1,  2,  3,  4

84. æ◊™„π¢âÕ„¥‡ªìπ¥Õ° ¡∫Ÿ√≥å‡æ»∑—ÈßÀ¡¥

°. ™∫“, °ÿÀ≈“∫ ¢. °ÿÀ≈“∫, μ”≈÷ß

§. μ”≈÷ß, ¡–≈–°Õ ß. ¡–≈–°Õ, øí°∑Õß

®. øí°∑Õß, ≈”‰¬

85. ®“°·ºπ¿“æ¢â“ß≈à“ßπ’È · ¥ß¢—ÈπμÕπ°“√ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õßæ◊™¥Õ°

°“√∂à“¬≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

A ·≈– B §◊Õ¢—ÈπμÕπ„¥μ“¡≈”¥—∫

°. °“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ ·≈–‡°‘¥°“√ªØ‘ π∏‘

¢. ‡°‘¥°“√ªØ‘ π∏‘ ·≈–°“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

§. °“√μ°∫π¬Õ¥‡° √μ—«‡¡’¬ ·≈–°“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

ß. °“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ ·≈–°“√μ°∫π¬Õ¥¢Õß‡° √μ—«‡¡’¬

®.  “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡Àπ’¬«¬÷¥μ‘¥≈–ÕÕß‡√≥Ÿ ·≈–°“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

A B ‡¡≈Á¥➤ ➤ ➤
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86. ®“°°“√»÷°…“°“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ¢Õß¥Õ°·æßæ«¬ ‚¥¬π”≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„ à‰«â„π®“π·°â«·∫π

´÷Ëß¡’ “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπμà“ß Ê °—π ·≈–‡¡◊ËÕπ”‰ª àÕß¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå æ∫«à“ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¥—ßπ’È

®“π∑’Ë §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈ (%) ¿“æ∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ®“°°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

1 5

     2 15

3 25

4 30

 5 45

¢âÕ„¥ √ÿª∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥

°. ‡°‘¥°“√ßÕ°À≈Õ¥¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 5% ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

¢. ‡°‘¥°“√ßÕ°À≈Õ¥¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 15% ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

§. ‡°‘¥°“√ßÕ°À≈Õ¥¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 25% ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

ß. ‡°‘¥°“√ßÕ°À≈Õ¥¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 30% ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

®. ‡°‘¥°“√ßÕ°À≈Õ¥¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 45% ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

87. ¢âÕ„¥®—¥°≈ÿà¡¢Õßº≈‰¡â‰¡à∂Ÿ°μâÕß

°.  “≈’Ë, ™¡æŸà ¢.  μ√Õ‡∫Õ√’Ë, πâÕ¬Àπà“

§. ¡–‡¥◊ËÕ, ·μß‚¡ ß. ≈–¡ÿ¥, ¡–π“«

®. ¢πÿπ,  “‡°

88. ‡´≈≈å™π‘¥„¥¢Õß√à“ß°“¬∑’Ë¡’‡ âπ„¬·μ°ÕÕ°®“°μ—«‡´≈≈å‡ªìπ®”π«π¡“°

°. °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈“¬ ¢. °≈â“¡‡π◊ÈÕ‡√’¬∫

§. ‡ âπº¡, ¢π ß. ª√– “∑

®. Õ ÿ®‘
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89. ¢âÕ„¥°≈à“«‰¡à∂Ÿ°μâÕß

°. °“√¢“¥À≈ÿ¥‡ªìπ∑àÕπ¢Õßæ¬“∏‘μ—«μ◊¥·μà≈–∑àÕπ®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â

¢. μ—«ºŸâ¢Õßª≈“°—¥®–Õ¡‰¢à‰ª«“ß„ àÀ«Õ¥∑’Ëμ—«‡¡’¬ √â“ß‰«â

§. æ“√“¡’‡´’¬¡  ◊∫æ—π∏ÿå‚¥¬°“√·∫àßμ—«®“°Àπ÷Ëß‡ªìπ Õß

ß. ¡â“πÈ”μ—«ºŸâ®–¥Ÿ·≈‰¢à®π°«à“®–‡®√‘≠‡ªìπμ—«ÕàÕπ

®. ‰Œ¥√“ ◊∫æ—π∏ÿå‚¥¬°“√·μ°ÀπàÕ

90. ‰¢à¢Õß —μ«å∫“ß™π‘¥ “¡“√∂‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡ªìπμ—«ÕàÕπ‰¥â‚¥¬‰¡àμâÕß‰¥â√—∫°“√º ¡ ¬°‡«âπ —μ«å™π‘¥„¥

°. º÷Èß ¢. ‡æ≈’È¬

§. ‰√πÈ” ß. ·¡ß¥“π“

®. μ—Í°·μπ°‘Ëß‰¡â

91. ‚¥¬ª°μ‘§à“§«“¡¥—π‡≈◊Õ¥¢Õß¡πÿ…¬å®–¡’ 2 §à“ ∂â“«—¥§«“¡¥—π‡≈◊Õ¥‰¥â P1/P2 §à“ P1 ·≈– P2

§◊ÕÕ–‰√ ‡√’¬ß≈”¥—∫

°. ·√ß¥—π‡≈◊Õ¥„π¢≥–À—«„®∫’∫·≈–§≈“¬μ—«

¢. ·√ß¥—π‡≈◊Õ¥„π¢≥–À—«„®§≈“¬·≈–∫’∫μ—«

§. ·√ß¥—π‡≈◊Õ¥„π¢≥–‡√“‡§≈◊ËÕπ‰À«·≈–Õ¬Ÿàπ‘Ëß

ß. ·√ß¥—π‡≈◊Õ¥„π¢≥–À“¬„®‡¢â“·≈–À“¬„®ÕÕ°

®. ·√ß¥—π‡≈◊Õ¥„π¢≥–∑’Ë‡≈◊Õ¥‡¢â“·≈–ÕÕ°®“°À—«„®

92. ∂â“πÈ”„π·¡àπÈ”≈”§≈Õß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ª°μ‘ ®–¡’º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– ‘Ëß¡’™’«‘μ„π¢âÕ„¥

∂â“ A = ª≈“∫“ß™π‘¥ÕÕ°‰¢à°àÕπ∂÷ßƒ¥Ÿ«“ß‰¢à B = ·°ä ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¥âπâÕ¬≈ß

C = æ◊™πÈ”‡®√‘≠ßÕ°ß“¡·≈–·æ√àæ—π∏ÿå™â“≈ß

°. A ¢. B §. C ß. A, B ®. B, C

93. πßπÿ™ —ß‡°μ‡ÀÁπμâπ™∫“¥à“ß∑’Ë‡¢“ª≈Ÿ°‰«â°≈“ß·®âß ¡’„∫¥à“ß·≈–ÕÕ°¥Õ°¥°  à«πμâπ∑’Ëª≈Ÿ°‰«â„π√à¡

„∫®–‰¡à¥à“ß·≈–‰¡àÕÕ°¥Õ° ®“°°“√ —ß‡°μπ’È‡¢“§«√μ—Èß ¡¡μ‘∞“π«à“Õ¬à“ß‰√

°. ™∫“¥à“ß‰¥â√—∫· ß¡“° ®–¡’°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß¡“°

¢. ™∫“¥à“ß‰¥â√—∫· ß·¥¥ ®–¡’„∫¥à“ß·≈–ÕÕ°¥Õ°¥°‡ ¡Õ

§. °“√°≈“¬æ—π∏ÿå¢Õß„∫™∫“¥à“ß ¡’ “‡Àμÿ¡“®“°· ß·¥¥

ß. · ß·¥¥¡’º≈μàÕ ’¢Õß„∫·≈–°“√ÕÕ°¥Õ°¢Õßμâπ™∫“¥à“ß

®. · ß·¥¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑”„Àâ„∫™∫“¡’√Õ¬¥à“ß·≈–ÕÕ°≈Ÿ°¥° ‚μ‡√Á«
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94. ªÑ“·μâ«¡’Õ“°“√≈‘ÈπÕ—°‡ ∫ º‘«Àπ—ß·Àâß·≈–·μ° À¡Õ∫Õ°«à“‡ªìπ‚√§ª“°π°°√–®Õ° π—°‡√’¬π
§‘¥«à“§«√®–·π–π”„ÀâªÑ“·μâ«‡≈◊Õ°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√ª√–‡¿∑„¥

°. π¡ ‰¢à μ—∫ ¬’ μå ¢. ‰¢à ‡π◊ÈÕ ª≈“ ∂—Ë«
§. ¢â“«´âÕ¡¡◊Õ μ—∫ ∂—Ë« ‰¢à ß. ¢â“«´âÕ¡¡◊Õ ‰¢à º—° ª≈“
®. ¡–≈–°Õ °–À≈Ë”ª≈’ º—° ¥  â¡

95. ‡¥Á°™“¬‚¥‡√¡Õπ·≈–Õ‘§‘«´—ß μâÕß°“√‡æ“–√“„π¢â“« ÿ° 2 ∂â«¬ ‚¥¬„Àâ§«“¡™◊Èπ‰¡à‡∑à“°—π
°“√ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß„π¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥

°. π”¢â“« ÿ°¡“·∫àß„ à∂â«¬ 2 „∫‡∑à“°—π
¢. π”¢â“« ÿ°¡“®“°∫â“π 2 §π ·≈–„ à∂â«¬·¬°°—π
§. π”¢â“« ÿ°¡“®“°√â“πÕ“À“√·ÀàßÀπ÷Ëß „ à∂â«¬ 2 „∫ „∫∑’Ë 1 ‡μ‘¡πÈ” „∫∑’Ë 2 ‰¡àμâÕß‡μ‘¡πÈ”
ß. π”¢â“« ÿ°¡“®“°∫â“π‚¥‡√¡Õπ·≈–Õ‘§‘«´—ß „ à∂â«¬ 2 „∫ „∫∑’Ë 1 ‡μ‘¡πÈ” „∫∑’Ë 2 ‰¡àμâÕß‡μ‘¡πÈ”
®. ‡ªìπ‰ª‰¥â∑ÿ°¢âÕ

96. ¬ÿß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ß‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡À¡◊Õπ —μ«å„π¢âÕ„¥
°. ª≈«° ¢. ®‘ÈßÀ√’¥
§. º’‡ ◊ÈÕ ß. ·¡≈ß “∫
®. μ—« “¡ßà“¡

97. ¢âÕ„¥§◊Õ ‘Ëß ”§—≠„π°“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫Õ“»—¬‡æ»¢Õß —μ«å
°. ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ ·≈–‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå ¢. À—«„® ·≈–Õ ÿ®‘
§.  ªÕ√å ·≈–‡´≈≈å‰¢à ß. Õ ÿ®‘ ·≈–‡´≈≈å‰¢à
®. √—ß‰¢à ·≈–‡´≈≈å‰¢à

98. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ™π‘¥„¥∑’Ë„™â„π°“√øíß°“√‡μâπ¢Õß™’æ®√
°. ‡ªÕ√‘ ‚§ª ¢. ‡∑‡≈ ‚§ª
§. §“‰√‚¥ ‚§ª ß.  ‡μ∑‚∑ ‚§ª
®. ‰¡‚§√ ‚§ª

99. °≈‰°≈°“√·¢Áßμ—«¢Õß‡≈◊Õ¥‡¡◊ËÕ‡°‘¥∫“¥·º≈‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·√à∏“μÿ·≈–«‘μ“¡‘π§Ÿà„¥

°. ‡À≈Á°·≈–«‘μ“¡‘π´’ ¢. ‚æ·∑ ‡´’¬¡·≈–«‘μ“¡‘πÕ’

§. ·§≈‡´’¬¡·≈–«‘μ“¡‘π‡§ ß. ‰Õ‚Õ¥’π·≈–«‘μ“¡‘π∫’ 12

®. øÕ øÕ√— ·≈–‰Õ‚Õ¥’π
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100. °“√°√–∑”„¥· ¥ß«à“¡’°“√Õπÿ√—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°. °”®—¥¢¬–„ÀâÀ¡¥‰ª‚¥¬°“√‡º“‰ø∑ÿ°«—π

¢. „™â√∂¡Õ‡μÕ√å‰´§å·∑π√∂¬πμåπ—Ëß à«π∫ÿ§§≈

§. ‡¡◊ËÕμ—¥μâπ‰¡â¡“„™â·≈â«μâÕßª≈Ÿ°∑¥·∑π„Àâ‡æ’¬ßæÕ

ß. ª≈Ÿ°μâπ‰¡âº≈·≈–æ◊™º—°„Àâ‰¥âº≈¥’ ‚¥¬„™â¬“ª√“∫»—μ√Ÿæ◊™

®. ª≈àÕ¬πÈ”∑‘Èß®“°∫â“π‡√◊Õπ ‚¥¬©’¥πÈ”„Àâ‡ªìπΩÕ¬√–∫“¬ÕÕ°‰ªμ“¡∑àÕ√–∫“¬πÈ”

101. ¢âÕ„¥Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß¥“«‡§√“–Àå (g) ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. ∫√‘‡«≥º‘«¥“«‡§√“–Àå g ¡’§à“§ß∑’Ë

¢. ∫πº‘«¢Õß¥“«‡§√“–Àå∑ÿ°¥«ß¡’§à“ g ‡∑à“°—π

§. ∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°º‘«¥“«‡§√“–Àå §à“ g ®–¡’§à“‡∑à“°—π‡ ¡Õ

ß. §à“ g ∫π¥“«‡§√“–Àå®–‡ªìπ —¥ à«π°—∫¡«≈¢Õß¥“«‡§√“–Àåπ—Èπ Ê

®. §à“ g ∫π¥“«‡§√“–Àå®–‡ªìπ —¥ à«π°—∫¡«≈¢Õß¥“«‡§√“–Àå∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â°—π

102. ≈—°…≥–¢Õß°≈âÕß‚∑√∑√√»πå¥“√“»“ μ√å §◊Õ

1. ‡≈π å„°≈âμ“‡ªìπ‡≈π åπŸπ 2. ‡≈π å„°≈â«—μ∂ÿ‡ªìπ‡≈π å‡«â“

3. ¿“æ ÿ¥∑â“¬‡ªìπ¿“æ‡ ¡◊Õπ¢π“¥¢¬“¬

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥

°. ¢âÕ 1 ∂Ÿ° ¢. ¢âÕ 2 ∂Ÿ°

§. ¢âÕ 2 ·≈– 3 ∂Ÿ° ß. ¢âÕ 1 ·≈– 2 ∂Ÿ°

®. ¢âÕ 1 ·≈– 3 ∂Ÿ°

103. ¥“«ƒ°…å¡’°“√‡ª≈àß· ß ’μà“ß°—π‡æ√“–‡Àμÿ„¥

°. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡∑à“°—π

¢. ¡’πÈ”·¢Áß‡°“–√Õ∫ Ê §«“¡Àπ“‰¡à‡∑à“°—π

§. ‰¥â√—∫· ß –∑âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‰¡à‡∑à“°—π

ß. √–¬–∑“ß∑’Ë¥«ß¥“«Àà“ß®“°‚≈°μà“ß°—π

®. ¥“«·μà≈–¥«ß¡’≈—°…≥–Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∏“μÿ·μ°μà“ß°—π
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104. ∫√√¬“°“» À¡“¬∂÷ß ¡«≈Õ“°“»∑’ËÀàÕÀÿâ¡‚≈° ¡’§«“¡ Ÿß®“°æ◊Èπº‘«‚¥¬ª√–¡“≥ 1,000

°‘‚≈‡¡μ√ ·≈–¬‘Ëß Ÿß¢÷Èπ‰ª¡«≈Õ“°“»¬‘Ëß‡∫“∫“ß≈ß®π∂÷ß‡¢μ∑’Ë‡√’¬°«à“ Õ«°“» ¢âÕ§«“¡„¥μàÕ‰ªπ’È‰¡à„™àº≈

‡π◊ËÕß®“°∫√√¬“°“»

°. §«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°¡‘„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

¢. ∑”„Àâ‡§√◊ËÕß∫‘π·≈–‡§√◊ËÕß√àÕπ≈Õ¬Õ¬Ÿà‰¥â„πÕ“°“»

§. ‡ªìπ°≈®—°√ ”§—≠∑”„Àâ‡°‘¥ ≈¡ Ωπ æ“¬ÿ ‡¡¶

ß. ∑”„Àâ· ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‡¥‘π∑“ß¡“∂÷ß‚≈°‰¥â

®. ‡ªìπμ—«°≈“ß„π°“√∂à“¬∑Õ¥‡ ’¬ß

105. ¥“«æÿ∏„™â‡«≈“‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å 88 «—π ¥“«»ÿ°√å„™â‡«≈“ 225 «—π  à«π‚≈°„™â‡«≈“

365 «—π ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“« “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“

°. ‚≈°Õ¬Ÿà‰°≈®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å¡“°∑’Ë ÿ¥ ¢. ¥“«æÿ∏Õ¬Ÿà„°≈â‚≈°¡“°∑’Ë ÿ¥

§. ¥“«æÿ∏¡’¢π“¥„À≠à°«à“¥“«»ÿ°√å ß. ¢âÕ °. ·≈–¢âÕ ¢. ∂Ÿ°

®. ¢âÕ ¢. ·≈–¢âÕ §. ∂Ÿ°

106. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëæ◊Èπº‘«¥“«æƒÀ— ∫¥’‡∑à“°—∫ -138 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ¥“«æ≈Ÿ‚μ‡∑à“°—∫ -233  Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“« “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“Õ¬à“ß‰√

°. ¥“«æ≈Ÿ‚μ¡’¢π“¥„À≠à°«à“¥“«æƒÀ— ∫¥’

¢. ¥“«æƒÀ— ∫¥’¡’¥«ß®—π∑√å¡“°°«à“¥“«æ≈Ÿ‚μ

§. ¥“«æƒÀ— ∫¥’Õ¬Ÿà„°≈â‚≈°πâÕ¬°«à“¥“«æ≈Ÿ‚μ

ß. ¥“«æ≈Ÿ‚μÕ¬Ÿà‰°≈®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å¡“°°«à“¥“«æƒÀ— ∫¥’

®. ¢âÕ °. ·≈–¢âÕ ¢. ∂Ÿ°

107. °“√ àß¥“«‡∑’¬¡¢÷Èπ ŸàÕ«°“»‡æ◊ËÕ„™âª√–‚¬™πåÀ≈“¬Õ¬à“ß ª√–‡∑»‰∑¬ àß¥“«‡∑’¬¡‰∑¬§¡¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 17 ∏—π«“§¡ 2536 ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—° §◊Õ

°. ‡æ◊ËÕ ”√«®¥«ß®—π∑√å ¢. ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πª√–‡∑»

§. ‡æ◊ËÕ»÷°…“Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“ ß. ‡æ◊ËÕ ”√«®∑√—æ¬“°√¢Õß‚≈°

®. ‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√¥â“π‡Õ‡™’¬μ–«—πÕÕ°
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108. ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫®“°„À≠à‰ª‡≈Á°‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. °“·≈Á°´’ √–∫∫ ÿ√‘¬– ®—°√«“≈ ¢. √–∫∫ ÿ√‘¬– °“·≈Á°´’ ®—°√«“≈

§. ®—°√«“≈ °“·≈Á°´’ √–∫∫ ÿ√‘¬– ß. ®—°√«“≈ √–∫∫ ÿ√‘¬– °“·≈Á°´’

®. °≈ÿà¡¥“«ƒ°…å °≈ÿà¡¥“«‡§√“–Àå √–∫∫ ÿ√‘¬–

109. æ≈—ßß“π™π‘¥„¥„™âº≈‘μæ≈—ßß“π‰øøÑ“¢Õß¥“«‡∑’¬¡¢≥–‚§®√√Õ∫‚≈°

°. æ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°ÕÕ°´‘‡®π‡À≈« ¢. æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

§. æ≈—ßß“π‰øøÑ“®“°∫√√¬“°“» ß. æ≈—ßß“π· ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

®. æ≈—ßß“π®“°°ä“´∏√√¡™“μ‘

110. „π°“√ àß¬“πÕ«°“»À√◊Õ¥“«‡∑’¬¡ÕÕ°®“°‚≈°®–μâÕßæ∫Õÿª √√§∑’Ë ”§—≠¡“°∑’Ë ÿ¥§◊ÕÕ–‰√

°. ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈° ¢. §«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

§. ¢π“¥¢Õß¬“πÕ«°“» ß. °“√¢“¥·§≈π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â„πÕ«°“»

®. ¬“π®–μâÕß¡’§«“¡‡√Á« Ÿß¡“°°«à“‚≈°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

111. ¥“«‡∑’¬¡‰∑¬§¡®–‚§®√Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õª√–‡∑»‰∑¬μ≈Õ¥‡«≈“ ‡¡◊ËÕ¥“«‡∑’¬¡¡’§«“¡‡√Á«

μ“¡·π«√“∫‡∑à“¢âÕ„¥

°. §«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫‚≈°À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß

¢. §«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫¥«ß®—π∑√å‚§®√√Õ∫‚≈°

§. §«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

ß. §«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫¥«ßÕ“∑‘μ¬åÀ¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß

®. §«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫¥«ß®—π∑√åÀ¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß

112. „π°“√¢÷Èπ ŸàÕ«°“»¢Õß¡πÿ…¬å Õÿª √√§·≈–‡Àμÿº≈¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1.  Ÿ≠≠“°“»®–‡ªìπ “‡Àμÿ

2. μâÕß «¡™ÿ¥ªÑÕß°—π·≈–√—°…“√–¥—∫§«“¡¥—π‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ√à“ß°“¬‰¥â√—∫Õ—πμ√“¬

°. ¢âÕ 1 ∂Ÿ° ¢. ¢âÕ 2 ∂Ÿ°

§. ¢âÕ 1 º‘¥ ·μà 2 ∂Ÿ° ß. ¢âÕ 1 ∂Ÿ° ·μà 2 ‰¡à‡ªìπ‡Àμÿº≈¢Õß 1

®. ¢âÕ 1 ∂Ÿ° ·≈– 2 ‡ªìπº≈¢Õß 1
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113. „π‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π«—πÀπ÷Ëß ‡¥Á°™“¬™“μ√’√Ÿâ ÷°«à“∫√√¬“°“»¡◊¥≈ßº‘¥ª°μ‘ ‡¡◊ËÕ¡Õß‰ª∑’Ë¥«ßÕ“∑‘μ¬å

æ∫‡ß“¡◊¥∫π¥«ßÕ“∑‘μ¬å∫“ß à«π ‡Àμÿ°“√≥å¥—ß°≈à“«‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“° “‡Àμÿ¢âÕ„¥

°. ‡°‘¥√“ÀŸÕ¡®—π∑√å ¢. ‡ß“¢Õß‚≈°∫—ß¥«ß®—π∑√å

§. ¥«ßÕ“∑‘μ¬å∫—ß¥«ß®—π∑√å ß. · ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‰¡à àÕß¡“¬—ß‚≈°

®. ¥«ß®—π∑√å∫—ß¥«ßÕ“∑‘μ¬å

114. Õ‘∑∏‘æ≈∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥«—Ø®—°√¢ÕßπÈ”§◊ÕÕ–‰√

°. °“√°√–∑”¢Õß¡πÿ…¬å ¢. æ≈—ßß“π¥«ßÕ“∑‘μ¬å

§. æ≈—ßß“π≈¡ ß. æ≈—ßß“π§≈◊Ëπ

®. °“√‡§≈◊ËÕπμ—«¢ÕßπÈ”„π·À≈àßπÈ”μà“ß Ê

115. ‡Àμÿ°“√≥å„¥μàÕ‰ªπ’È‡ªìπª√–‚¬™πå∑’Ë‡°‘¥®“°ª√“°Ø°“√≥å¢Õß≈¡øÑ“Õ“°“»

1. °“√‡°‘¥≈¡ ®–™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß∫√√¬“°“»

2. °“√‡°‘¥≈¡ ‘π§â“ ´÷Ëß‡ªìπ≈¡ª√–®”ƒ¥Ÿ™à«¬„π°“√‡¥‘π‡√◊Õ ‘π§â“

3. °“√‡°‘¥‡¡¶·≈–Ωπ ´÷Ëß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«—Ø®—°√¢ÕßπÈ”

4. °“√‡°‘¥≈¡ª√–®”‡«≈“ ‡™àπ ≈¡∫° ≈¡∑–‡≈

°. ¢âÕ 1 ·≈– 2 ¢. ¢âÕ 2 ·≈– 3

§. ¢âÕ 1 ·≈– 3 ß. ¢âÕ 1, 3 ·≈– 4

®. ¢âÕ 1, 2, 3 ·≈– 4

116. ‡ª≈◊Õ°‚≈°∑’Ë√Õß√—∫ª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°∑’Ë ÿ¥¡“®“° “‡Àμÿ„¥

°. °√–· ≈¡ ¢. πÈ”∑à«¡

§. ¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥ ß. °√–· πÈ”·≈–°‘®°√√¡¡πÿ…¬å

®. º≈°√–∑∫®“°·ºàπ¥‘π‰À«¢Õß∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß

117. ·√à™π‘¥„¥¡’§«“¡ ”§—≠μàÕ‡»√…∞°‘®‰∑¬¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ·√à‚≈À– ¢. ·√àÕ‚≈À–

§. ·√à‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ß. ·√à°—¡¡—πμ√—ß ’

®. ·√à√—μπ™“μ‘
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118. ∑”‰¡μÿä°·°À√◊Õ®‘Èß®°®÷ß “¡“√∂‡°“–∫π‡æ¥“π‰¥â

°. ¡’‚§√ß √â“ßæ‘‡»…∑’Ëª≈“¬‡≈Á∫¢Õß —μ«åæ«°π’È

¢.  —μ«åæ«°π’Èº≈‘μ “√§≈â“¬°“«∑’ËÕÿâß‡∑â“™à«¬„Àâ‡°“–μ‘¥

§. ·√ß¥—π¿“¬„πÕÿâß‡∑â“ —μ«åæ«°π’È¡’πâÕ¬®÷ß‡°‘¥·√ß¥Ÿ¥°—∫æ◊Èπ‡æ¥“π

ß. ¿“¬„πÕÿâß‡∑â“¢Õß —μ«åæ«°π’È‡ªìπ Ÿ≠≠“°“» ·√ß¥—πÕ“°“»¿“¬πÕ°°¥‡∑â“„Àâμ‘¥‡æ¥“π‰¥â

®. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ

119. π—°‡√’¬π«—¥§«“¡¥—πÕ“°“»∑’Ëæ◊Èπ¥‘π‰¥â 750 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õßª√Õ∑ ·≈â«¢÷Èπ‰ª

∫π¬Õ¥μ÷° «—¥§«“¡¥—π‰¥â 700 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑ π—°‡√’¬π§‘¥«à“μ÷°À≈—ßπ’È Ÿß‡∑à“‰√ (∂â“√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

11 ‡¡μ√ √–¥—∫ª√Õ∑®–≈¥≈ß 1 ¡‘≈≈‘‡¡μ√)

°. 600 ‡¡μ√ ¢. 550 ‡¡μ√

§. 500 ‡¡μ√ ß. 10 ‡¡μ√

®. 50 ‡¡μ√

120. ™—Èπ∫√√¬“°“»∑’Ëμ‘¥º‘«‚≈°®–‡°‘¥≈¡æ—¥Õ¬Ÿàμ≈Õ¥‡«≈“  “‡Àμÿ„¥∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

°. °“√À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß¢Õß‚≈° ¢. æ◊Èπ∑’Ë¢ÕßπÈ”¡’¡“°°«à“æ◊Èπ¥‘π

§. ∫√‘‡«≥ Õß·Ààß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μà“ß°—π ß. §«“¡™◊ÈπÕ“°“»„π∫√‘‡«≥ Õß·Ààßμà“ß°—π

®. §«“¡¥—πÕ“°“»„π∫√‘‡«≥ Õß·Ààßμà“ß°—π

121. ¢âÕ„¥°≈à“«‰¡à∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫ª√–‚¬™πå¢Õß™—Èπ∫√√¬“°“»

°. ∑”„Àâ‡°‘¥ ‡¡¶ À¡Õ° Ωπ ·≈–À‘¡–

¢. ™à«¬ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°„Àâ‡À¡“–°—∫°“√¥”√ß™’«‘μ

§. ™à«¬„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°°≈“ß«—π·≈–°≈“ß§◊π‰¡àμà“ß°—π

ß. ™à«¬ªÑÕß°—πÕ—πμ√“¬®“°Õπÿ¿“§·≈–√—ß ’μà“ß Ê ∑’Ë¡“®“°πÕ°‚≈° √«¡∑—ÈßÕÿ°°“∫“μ

®.  à«πº ¡¢Õß·°ä μà“ß Ê „πÕ“°“»™à«¬„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë®”‡ªìπμàÕ°“√¥”√ß™’«‘μ

¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ

122. π—°∫‘πÕ«°“»ºŸâÀπ÷Ëß¡’πÈ”Àπ—° 78 π‘«μ—π ∂â“‡¢“ «¡™ÿ¥Õ«°“»´÷ËßÀπ—° 12 π‘«μ—π ∫πº‘«‚≈°

‡¡◊ËÕ¢÷Èπ‰ª ”√«®¥«ß®—π∑√å‡¢“®–¡’πÈ”Àπ—°∫π¥«ß®—π∑√å°’Ëπ‘«μ—π ∂â“·√ß¥÷ß¥Ÿ¥∫π¥«ß®—π∑√å‡ªìπ   ‡∑à“

¢Õß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°

°. 15 π‘«μ—π ¢. 30 π‘«μ—π §. 45 π‘«μ—π ß. 78 π‘«μ—π ®. 90 π‘«μ—π

1
6
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123.  ∂“π°“√≥å„¥∑’Ë®–‡°‘¥ ¿“æ‰√âπÈ”Àπ—°

°. π“¬ ¡™“¬μ°≈ß¡“®“°μ÷°„∫À¬°

¢. π“¬ª√–¥‘…∞å‰∂≈≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß

§. π—°°√–‚¥¥√à¡μ°≈ß¡“¢≥–√à¡°“ß

ß. π“¬ ¡æß…å™Ÿäμ≈Ÿ°∫“ ‡°μ∫Õ≈≈ßÀà«ß

®. π“¬ ÿ√æß…å¬◊πÕ¬Ÿà„π≈‘øμå°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

124. ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë√Õ¬μàÕ¢Õß·ºàπ‡ª≈◊Õ°‚≈°„μâ∑âÕß¡À“ ¡ÿ∑√ ‡°‘¥°“√¬ÿ∫μ—«·≈–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡ÿ¥´âÕπ

∑’Ë‡√’¬°«à“√Õ¬‡≈◊ËÕπ¬âÕπ ‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„¥

°. ‡ŒÕ√‘‡§π ¢. ∑Õ√åπ“‚¥

§. ¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥ ß.  ÷π“¡‘

®. °“√“°–μ—È«

125. ª√“°Ø°“√≥å„¥∑’Ë‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ„πƒ¥ŸÀπ“«„πª√–‡∑»‰∑¬

°. μ“°ºâ“·Àâß‡√Á«

¢. μâÕß„™â‚≈™—Ëπ∑“º‘«¡“°°«à“ª°μ‘

§. ‰ÕπÈ”„πÕ“°“»¡’πâÕ¬

ß. ¢≥–À«’º¡®–‡°‘¥‰øøÑ“ ∂‘μ¬å

®. μ”·Àπàß¥«ßÕ“∑‘μ¬åμ√ß»’√…–„π‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π

126. ®ßæ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈μàÕ‰ªπ’È ·≈â«μÕ∫§”∂“¡

 “√ A, B ·≈– C §«√¡’ ∂“π–Õ¬à“ß‰√∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßμ“¡≈”¥—∫

°. ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« ·°ä  ¢. ·°ä  ·°ä  ¢Õß·¢Áß

§. ·°ä  ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« ß. ¢Õß·¢Áß ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈«

®. ·°ä  ¢Õß‡À≈« ¢Õß·¢Áß

 “√ ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« ( ÌC) ®ÿ¥‡¥◊Õ¥ ( ÌC)

A 110 450

B 0 100

C -100 -35
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 “√     °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°√–¥“…≈‘μ¡— 

A πÈ”‡ß‘π             ·¥ß

B ‰¡à‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

C πÈ”‡ß‘π             ·¥ß

D ·¥ß             πÈ”‡ß‘π

127. ‡¡◊ËÕπ” “√ A, B, C ·≈– D ∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘μ¡— ®–‰¥âº≈¥—ßμ“√“ß

➤

➤

➤

 “√ §«“¡ “¡“√∂„π°“√π”‰øøÑ“ §«“¡‡Àπ’¬« ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« ÌC ®ÿ¥‡¥◊Õ¥ ÌC

A π”‰øøÑ“ ‡Àπ’¬« 840 1,500

B ‰¡àπ”‰øøÑ“ ‡ª√“– 45 300

C π”‰øøÑ“‡≈Á°πâÕ¬ ‡ª√“– 1,420 2,400

D π”‰øøÑ“ - -38 438

¢âÕ √ÿª„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

°.  “√ A ·≈– C ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ°√¥

¢.  “√ B · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ°≈“ß

§.  “√ D · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ‡∫ 

ß.  “√ D · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ°√¥  à«π A ·≈– C · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ‡∫ 

®.  “√ A ·≈– C ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ°√¥  à«π “√ D · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ‡∫ 

128. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß∏“μÿ„¥¡’ ¡∫—μ‘¢Õß§«“¡‡ªìπ‚≈À–

°. A ·≈– B ¢. A ·≈– D §. B ‡∑à“π—Èπ

ß. C ‡∑à“π—Èπ ®. A ‡∑à“π—Èπ

129.  “√ A ‡ªìπ¢Õß·¢Áß ’¢“«‡¡◊ËÕÀ¬¥°√¥≈ß‰ª®–¡’øÕß·°ä ‡°‘¥¢÷Èπ øÕß·°ä ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕπ”‰ª

∑¥ Õ∫πÈ”ªŸπ„  æ∫«à“ πÈ”ªŸπ„ ¢ÿàπ  “√ A §«√‡ªìπ “√„¥μàÕ‰ªπ’È

°. ‚ø¡ ¢. „¬·°â« §. À‘πªŸπ

ß. æ≈“ μ‘° ®. øÕ√å‰¡°“
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130. ¥à“ß∑—∫∑‘¡¡’‡π◊ÈÕ “√√âÕ¬≈– 20 ‚¥¬¡«≈„π “√≈–≈“¬ 120 °√—¡ ¡’¥à“ß∑—∫∑‘¡°’Ë°√—¡

°. 10 °√—¡ ¢. 20 °√—¡ §. 30 °√—¡

ß. 24 °√—¡ ®. 40 °√—¡

131.

            °“√∑¥≈Õß∑’Ë 1  °“√∑¥≈Õß∑’Ë 2

®“°¿“æ °“√∑¥≈Õß„¥°≈à“«º‘¥

°. ¡«≈¢Õß “√„π°“√∑¥≈Õß∑’Ë  1 ≈¥≈ß  à«π¡«≈„π°“√∑¥≈Õß∑’Ë  2 ‡∑à“‡¥‘¡

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√‡√‘Ë¡μâπ

¢. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 „™âÕÕ°´‘‡®π„π°“√‡º“‰À¡â¡“°°«à“°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2

§. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 ¡’°“√∂à“¬‡∑¡«≈ “√√–À«à“ß√–∫∫°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ß. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 ‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥ °“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‡ªìπ√–∫∫ªî¥

®. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 ¡’ÕÕ°´‘‡®π„π°“√‡º“‰À¡â®”π«π®”°—¥

132.

         I                             II          III

®“°¿“æ ‡ªìπ°“√®—¥‡√’¬ßÕπÿ¿“§¢Õß “√„π ∂“π–μà“ß Ê ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫Õπÿ¿“§‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. πÈ”·¢Áß πÈ” ‰ÕπÈ” ¢. ‰ÕπÈ” πÈ” πÈ”·¢Áß

§. À¡Õ° °√–¥“… ≈Ÿ°‡À¡Áπ ß. ‡°≈◊Õ·°ß πÈ”‡°≈◊Õ ®ÿπ ’

®. ‰Õ‚Õ¥’π ‡°≈Á¥‰Õ‚Õ¥’π ∑‘ß‡®Õ√å‰Õ‚Õ¥’π

➡ ➡
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133. ∂â“√‘ππÈ”ª≈“„ à∂â«¬∑‘Èß‰«â 1 §◊π μÕπ‡™â“¡“¥Ÿ —ß‡°μ‡ÀÁπ‡°≈Á¥¢Õß·¢Áß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ‡°≈Á¥¢Õß·¢Áßπ—Èπ §◊Õ

°. μ–°Õπ ¢. º≈÷°

§.  “√§Õ≈≈Õ¬¥å ß.  “√·¢«π≈Õ¬

®. Õ‘¡—≈™—π

134. „π°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬¢Õß “√ ®–μâÕß‡¢¬à“À≈Õ¥∑¥≈Õß

°“√ √ÿª¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

°. ‡æ◊ËÕ„Àâ≈–≈“¬‰¥â‡√Á«¢÷Èπ ¢. ‡æ◊ËÕ‡√àß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

§. ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æ≈—ßß“π„Àâ°—∫μ—«∑”≈–≈“¬ ß. ‡æ◊ËÕ„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õßμ—«∂Ÿ°≈–≈“¬·μ°μ—«‡√Á«¢÷Èπ

®. ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æ≈—ßß“π„Àâ°—∫μ—«∂Ÿ°≈–≈“¬·≈–μ—«∑”≈–≈“¬

135. π“¬ ¡™“¬∑”°√¥À¬¥≈ß∫πæ◊ÈπÀâÕß ª√“°Ø«à“‡°‘¥øÕß°ä“´ · ¥ß«à“æ◊ÈπÀâÕß∑”¥â«¬«— ¥ÿ

™π‘¥„¥

°. À‘πÕ—§π’ ¢. ‰¡âª“‡°â

§. À‘πÕàÕπ ß. °√–‡∫◊ÈÕß¬“ß

®. ‰ø‡∫Õ√å°≈“ 

136. ¥‘π∫√‘‡«≥Àπ÷Ëß¡’§à“ pH ‡∑à“°—∫ 8.2 ¥‘π∫√‘‡«≥π’È¡’ ¡∫—μ‘Õ¬à“ß‰√ ∂â“μâÕß°“√ª≈Ÿ°¢â“«

„π∫√‘‡«≥π’È§«√ª√—∫ª√ÿß¥‘πÀ√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√

°. ‡∫  §«√„ à¥‘π¡“√å≈ ¢. ‡∫  §«√„ à°”¡–∂—π

§. ‡∫  §«√„ àªŸπ¢“« ß. °√¥ §«√„ à¥‘π¡“√å≈

®. °√¥ ‰¡àμâÕßª√—∫ª√ÿß

137. ‡Àμÿ°“√≥å„¥‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’

°. μâ¡πÈ”‡°≈◊Õ ¢. ≈Ÿ°‡À¡Áπ„πμŸâ‡ ◊ÈÕºâ“¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß

§. πÈ”·¢Áß≈–≈“¬‡ªìππÈ” ß. ºà“π°√–· ‰øøÑ“‰ª¬—ß·∑àß‡À≈Á°

®. ∫’∫¡–π“«≈ß∫π¥‘π ÕæÕß

138. „ àμ–ªŸ≈ß„π “√„¥ ®÷ß‡°‘¥°“√ ÷°°√àÕπ‡√Á«∑’Ë ÿ¥

°. πÈ” â¡§—Èπ ¢. πÈ”¢’È‡∂â“

§. πÈ”‡™◊ËÕ¡ ß. πÈ”ºß´—°øÕ°

®. πÈ”∑–‡≈
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139. ª“∑àÕß‚°ã®–¡’ “√„¥ªπ‡ªóôÕπ ∂â“‡√“„™â°√–¥“…Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå∑”∂ÿß„ àª“∑àÕß‚°ã

°. ª√Õ∑ ¢. °”¡–∂—π §. ¥’∫ÿ°

ß. μ–°—Ë« ®. ·¡ß°“π’ 

140. ·¡à§â“¢“¬°ã«¬‡μ’Î¬«§«√„™â¿“™π–™π‘¥„¥„ àæ√‘°¥ÕßπÈ” â¡·≈â«®–‡ ’Ë¬ßμàÕ√à“ß°“¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°. ·°â« ¢.  ·μπ‡≈  §.  ¥‘π‡º“

ß. Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ®. æ≈“ μ‘°

141. Ωπ°√¥∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ßß“πº≈‘μ°√–· ‰øøÑ“·¡à‡¡“–§◊Õ¢âÕ„¥

°. °√¥§“√å∫Õπ‘° ¢. °√¥´—≈øî«√—  §. °√¥´—≈øî«√‘°

ß. °√¥‰πμ√‘° ®. °√¥·Õ´‘μ‘°

142. °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡«≈“¢≥–‡¥◊Õ¥¢Õß “√‡ªìπ¥—ß√Ÿª

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

°. πÈ”°≈—Ëπ-πÈ”‡™◊ËÕ¡ ¢. πÈ”‡°≈◊Õ-πÈ”®ÿπ ’ §. πÈ”·Õ¡‚¡‡π’¬-‡Õ∑“πÕ≈

ß. πÈ”‡°≈◊Õ-πÈ”°≈—Ëπ ®. πÈ”°≈—Ëπ-‡Õ∑“πÕ≈

143. ¢âÕ„¥ªØ‘∫—μ‘‰¥â∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ ¢Õß¥‘π‚¥¬„™â°√–¥“…

¬Ÿπ‘‡«Õ√å·´≈Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å

°. „™â°√–¥“…¬Ÿπ‘‡«Õ√å·´≈Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å®ÿà¡≈ß„π¥‘π

¢. „™â·∑àß·°â«®ÿà¡¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â®“°πÈ”º ¡¥‘ππ”¡“·μ–°—∫°√–¥“…¬Ÿπ‘‡«Õ√å·´≈Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å

§. π”¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â®“°πÈ”º ¡¥‘πμâ¡„Àâ‡¥◊Õ¥·≈â«„™â°√–¥“…¬Ÿπ‘‡«Õ√å·´≈Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å

®ÿà¡≈ß„π¢Õß‡À≈«

ß. „™â«‘∏’„¥°Á‰¥â·μàμâÕß„Àâ°√–¥“…¬Ÿπ‘‡«Õ√å·´≈Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å —¡º— °—∫¥‘π

®. ‡ªìπ‰ª‰¥â∑—Èß 4 «‘∏’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡´’¬ )

‡«≈“ («‘π“∑’)➤

➤
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144. ∂â“π—°‡√’¬πμ‘¥Õ¬Ÿà∫π‡°“–°≈“ß∑–‡≈ ‰¡à¡’πÈ”®◊¥∫√‘‚¿§ π—°‡√’¬π®–π”πÈ”∑–‡≈¡“∫√‘‚¿§

‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√„¥®÷ß®–‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥
°. °“√°√Õß ¢. °“√°≈—Ëπ

§. °“√„™â “√ â¡ ß. °“√μâ¡

®. °“√ °—¥¥â«¬μ—«∑”≈–≈“¬

145. „π°“√°”®—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡μà“ß Ê ‚¥¬°“√„™â°—ßÀ—π„∫æ—¥À¡ÿπ∑”„ÀâπÈ”

·μ°°√–®“¬‰ª„πÕ“°“»μ≈Õ¥‡«≈“‡æ◊ËÕª√–‚¬™πåÕ–‰√

°. ∑”„ÀâπÈ”¡’ pH ‡ªìπ°≈“ß

¢. ‡μ‘¡·°ä ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”‡ ’¬

§. ∑”„Àâ “√·¢«π≈Õ¬μ°μ–°Õπ

ß. ≈¥§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  „ππÈ”‡ ’¬

®. ∑”„ÀâÕπÿ¿“§¢Õß “√·¢«π≈Õ¬·μ°μ—«

146. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß À¡“¬‡≈¢„¥‡ªìπ “√≈–≈“¬∑ÿ°™π‘¥

À¡“¬‡≈¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

™◊ËÕ “√ πÈ” â¡ πÈ”‡°≈◊Õ ‡À≈Á° ∑Õß§” πÈ”°≈—Ëπ ‡ß‘π Õ“°“» ‡°≈◊Õ ª√Õ∑

 “¬™Ÿ ·°ß

°. À¡“¬‡≈¢ 1, 3 ·≈– 9 ¢. À¡“¬‡≈¢ 2, 5 ·≈– 8

§. À¡“¬‡≈¢ 6, 7 ·≈– 9 ß. À¡“¬‡≈¢ 1, 2 ·≈– 7

®. À¡“¬‡≈¢ 4, 5 ·≈– 7

147. ¬“™π‘¥‡¥’¬«°—π 3 ´Õß ¡’©≈“°μ‘¥‰«âμ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

´Õß∑’Ë 1 ‡¢’¬π«à“ Exp.date 12 Jun 92

´Õß∑’Ë 2 ‡¢’¬π«à“ Used before end of Jun 92

´Õß∑’Ë 3 ‡¢’¬π«à“ Manufacturing date 1 Jun 92

¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫°“√À¡¥Õ“¬ÿ¢Õß¬“®“°°àÕπ‰ªÀ≈—ß‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°. ´Õß∑’Ë 1 ´Õß∑’Ë 2 ´Õß∑’Ë 3 ¢. ´Õß∑’Ë 2 ´Õß∑’Ë 1 ´Õß∑’Ë 3

§. ´Õß∑’Ë 2 ´Õß∑’Ë 3 ´Õß∑’Ë 1 ß. ´Õß∑’Ë 3 ´Õß∑’Ë 2 ´Õß∑’Ë 1

®. ´Õß∑’Ë 1 ´Õß∑’Ë 3 ´Õß∑’Ë 2
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148. °“√∑’Ë¬“≈¥°√¥™à«¬≈¥°√¥„π°√–‡æ“–‰¥â ‡æ√“–‡Àμÿ„¥

°. ®–‰ª∑”„ÀâπÈ”¬àÕ¬„π°√–‡æ“–Õ“À“√¡’ pH μË”°«à“ 4

¢. ®–™à«¬‡æ‘Ë¡ pH „ÀâπÈ”¬àÕ¬„π°√–‡æ“–Õ“À“√

§. ®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡°≈◊Õ„π°√–‡æ“–Õ“À“√ ™à«¬‡æ‘Ë¡ pH

ß. ®–‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡∫  ∑”„Àâ pH ‡ªìπ°≈“ß

®. ®–∑”„ÀâπÈ”¬àÕ¬„π°√–‡æ“–Õ“À“√¡’ pH ≈¥≈ß

149. ¢π¡À«“π„π¢âÕ„¥‡¡◊ËÕπ”¡“∑¥ Õ∫°—∫ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π‰¡à‰¥âº≈‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡º◊Õ°

°. ¢π¡™—Èπ ¢. ∑ÕßÀ¬Õ¥

§. ΩÕ¬∑Õß ß. ∑Õß¡â«π

®. øí°∑Õß —ß¢¬“

150. ¢âÕ„¥§◊Õ§«“¡À¡“¬¢Õß ‘π§â“∑’Ëμ√«® Õ∫«à“¡’§ÿ≥¿“æ¥â“πÕÿª‚¿§

°. ¢.

§. ß.

®.  Exp.date À√◊Õ Expiry date
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‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2549

¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫

1. ß 26. ° 51. § 76. ¢ 101. ß 126. °

2. § 27. ° 52. ® 77. ¢ 102. ® 127. ®

3. ß 28. ß 53. ° 78. ¢ 103. ° 128. ¢

4. ¢ 29. ¢ 54. ° 79. § 104. ß 129. §

5. § 30. ® 55. § 80. ¢ 105. ° 130. ß

6. ® 31. § 56. ° 81. ® 106. ß 131. §

7. ° 32. ¢ 57. § 82. ß 107. ® 132. °

8. ® 33. ß 58. ß 83. ¢ 108. § 133. ¢

9. ¢ 34. ¢ 59. ß 84. ° 109. ß 134. ß

10. § 35. ° 60. ¢ 85. ° 110. ° 135. §

11. ß 36. ß 61. ° 86. ß 111. ° 136. ¢

12. ß 37. ¢ 62. ® 87. § 112. ® 137. ®

13. § 38. § 63. ® 88. ß 113. ® 138. °

14. ß 39. ¢ 64. ¢ 89. ¢ 114. ¢ 139. ß

15. § 40. ß 65. ° 90. ß 115. ® 140. ®

16. ß 41. ° 66. § 91. ° 116. ß 141. ¢

17. ¢ 42. ® 67. ¢ 92. ® 117. ® 142. ®

18. ¢ 43. ® 68. ¢ 93. ß 118. ß 143. ¢

19. ¢ 44. § 69. ° 94. ° 119. ¢ 144. ¢

20. ® 45. ¢ 70. ¢ 95. § 120. § 145. ¢

21. ß 46. ¢ 71. ß 96. § 121. § 146. ß

22. § 47. ¢ 72. § 97. ß 122. ° 147. °

23. ¢ 48. § 73. ß 98. ß 123. ° 148. ¢

24. § 49. ß 74. § 99. § 124. ß 149. §

25. § 50. ° 75. § 100. § 125. ® 150. ¢
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μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫·≈–‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2
„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ªï æ.». 2550

‚¥¬ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2550

- μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ¡’≈—°…≥–°“√μÕ∫À≈“¬√Ÿª·∫∫

ª√–°Õ∫¥â«¬ ™π‘¥‡≈◊Õ°μÕ∫ ·≈–™π‘¥‡μ‘¡§”μÕ∫ —Èπ Ê

- ‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ ¥“√“»“ μ√å ‡§¡’

- ®”π«π 80 ¢âÕ §–·ππ‡μÁ¡ 100 §–·ππ ·μà≈–¢âÕ§–·ππ‰¡à‡∑à“°—π

®”·π°μ“¡§«“¡¬“°ßà“¬

- „™â‡«≈“„π°“√ Õ∫ 1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’
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μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2550

1. °“√‡∑πÈ”∑‘Èß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√´—°≈â“ß ‚¥¬„™âºß´—°øÕ°≈ß‰ª„π·¡àπÈ”≈”§≈Õß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥πÈ”‡ ’¬

‡π◊ËÕß®“°‡Àμÿº≈¢âÕ„¥

1. ®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”∂Ÿ°∑”≈“¬‚¥¬ “√∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫„πºß´—°øÕ°

2. ®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”μâÕß„™âÕÕ°´‘‡®π„π°√–∫«π°“√ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¡“°¢÷Èπ

3. øÕß¢Õßºß´—°øÕ°®–§≈ÿ¡º‘«Àπâ“¢Õßæ◊ÈππÈ”‰«â∑”„ÀâÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬≈ßπÈ”‰¡à‰¥â

4. ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡μ‘¡ÕÕ°´‘‡®π°—∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õßºß´—°øÕ°

2. ®“°°“√√“¬ß“πº≈°“√μ√«® Õ∫À“§à“∫’‚Õ¥’¢Õß‚√ßß“π 2 ·Ààß æ∫«à“

‚√ßß“π §à“∫’‚Õ¥’ (mg/l)

X 130

Y 80

¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“π X ¡’øÕ ‡øμÕ¬Ÿà¡“°°«à“‚√ßß“π Y

2. πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“π X ¡’ “√Õ‘π∑√’¬åªπÕ¬Ÿà¡“°°«à“‚√ßß“π Y

3. πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“π X ¡’ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬Õ¬Ÿà¡“°°«à“‚√ßß“π Y

4. πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“π X ·≈– Y ‡ªìππÈ”‡ ’¬∑—Èß 2 ·Ààß

3. ∂â“„π∫√√¬“°“»¡’ª√‘¡“≥ “√´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚μ√‡®π Ÿß¡“°

®–∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„π¢âÕ„¥

1. ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®° 2. ª√“°Ø°“√≥å¿“«–‚≈°√âÕπ

3. ª√“°Ø°“√≥å‡Õ≈π‘‚≠ 4. ª√“°Ø°“√≥åΩπ°√¥
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4. „π√–∫∫π‘‡«»ºŸâº≈‘μ¡’§«“¡ ”§—≠μàÕºŸâ∫√‘‚¿§„π‡™‘ßÕ“À“√·≈â«ºŸâº≈‘μ¬—ß¡’∫∑∫“∑ ”§—≠Õ¬à“ß‰√

1. °“√À¡ÿπ‡«’¬π·°ä ÕÕ°´‘‡®π°≈—∫ Ÿà∫√√¬“°“»‚¥¬°√–∫«π°“√À“¬„®

2. °“√À¡ÿπ‡«’¬π·°ä ÕÕ°´‘‡®π°≈—∫ Ÿà∫√√¬“°“»‚¥¬°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

3. °“√À¡ÿπ‡«’¬π§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å°≈—∫ Ÿà∫√√¬“°“»‚¥¬°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

4. °“√À¡ÿπ‡«’¬πÕÕ°´‘‡®π°≈—∫ Ÿà«—Ø®—°√„À¡à‚¥¬°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

5.

‚§√ß √â“ß¢Õß¥Õ°‰¡â¢âÕ„¥∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡°‘¥°√–∫«π°“√¢Õßæ◊™‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. À¡“¬‡≈¢ 1, 2 - °“√∂à“¬≈–ÕÕß‡√≥Ÿ 2. À¡“¬‡≈¢ 2, 3 - °“√≈àÕ·¡≈ß

3. À¡“¬‡≈¢ 3, 5 - °“√‡°‘¥º≈ 4. À¡“¬‡≈¢ 4, 5 - °“√ªØ‘ π∏‘

6. ¢âÕ„¥‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà

1. °ÿÀ≈“∫ ¡–¢“¡ æ≈Ÿ¥à“ß 2. ¡–æ√â“« °≈â«¬ ∫—«

3. À“ßπ°¬Ÿß À¡“° ¢πÿπ 4. °√–∂‘π æ≈Ÿ¥à“ß °≈â«¬

7. æ◊™™π‘¥„¥„™â‡¡≈Á¥∑’ËÕ¬Ÿà„π ç‚§πé (Cone) „π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå

1. º—°·«àπ ·Àπ·¥ß 2. ¡Õ  ª√ß

3. ¡Õ   π∑–‡≈ 4.  π Õß„∫ ª√ß

8. çªØ‘ π∏‘¿“¬πÕ° ÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπ‰¢àé ‡ªìπ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß —μ«å™π‘¥„¥

1. ®‘Èß®° §“ß§° 2. ®√–‡¢â Õ÷ËßÕà“ß

3. ª“¥ ´“≈“·¡π‡¥Õ√å 4. ‡¢’¬¥ ‡μà“
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9.

®“°·ºπ¿“æ · ¥ß “¬„¬Õ“À“√„π √–πÈ”·ÀàßÀπ÷Ëß

∂â“‰√πÈ”„π √–πÈ”π’È ¡’ ¥’ ¥’ ∑’  – ¡Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ¥’ ¥’ ∑’ ®–∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥‰ª¬—ß ‘Ëß¡’™’«‘μ„¥

1. ÀπÕπ·¥ß ≈Ÿ°°ÿâß ª≈“™àÕπ

2. ÀÕ¬‚¢àß ≈Ÿ°°ÿâß ª≈“™àÕπ

3. ÀÕ¬‚¢àß ≈Ÿ°°ÿâß π°°‘πª≈“

4. ≈Ÿ°°ÿâß ª≈“™àÕπ π°°‘πª≈“

10. ®“°°“√∑¥≈Õß°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß¢Õßæ◊™  ‚¥¬„™â„∫™∫“¥à“ß  ª√“°Øº≈°“√∑¥≈Õß ¥—ßπ’È

çμ√ß√Õ¬¥à“ß®–‰¡à¡’ ’πÈ”‡ß‘πÀ√◊Õ¡à«ß  à«π∫√‘‡«≥¢â“ß‡§’¬ß∑’Ë¡’ ’‡¢’¬«®–¡’ ’πÈ”‡ß‘π‡°‘¥¢÷Èπé ¢âÕ„¥ √ÿªº≈

°“√∑¥≈Õß‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. º≈°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ßº≈º≈‘μ∑’Ë‰¥â§◊Õ·ªÑß

2. °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ßμâÕßÕ“»—¬§≈Õ‚√øî≈≈å

3. °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ßμâÕß°“√· ß «à“ß

4. °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ßμâÕß°“√·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

11. À≈—°°“√‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß‡´≈≈å¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. ‡´≈≈å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ∫“ß™π‘¥ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ

2. ‡´≈≈åμ—∫¡πÿ…¬å®–¡’ à«π‰√‚∫‚´¡¡“°°«à“‡´≈≈åÕ«—¬«–Õ◊Ëπ

3. ∂â“‡´≈≈åæ◊™¡’§≈Õ‚√æ≈“ ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ“À“√¢Õß‚≈°®–≈¥≈ß

4. Ω“·Ω¥§ŸàÀπ÷Ëß¡’Àπâ“μ“‡À¡◊Õπ§ÿ≥ªŸÉ‡π◊ËÕß®“° “√„ππ‘«‡§≈’¬ ¢Õß‡´≈≈å

π°°‘πª≈“

ª≈“™àÕπ ≈Ÿ°°ÿâß

‰√πÈ”
ÀπÕπ·¥ß ÀÕ¬‚¢àß

·æ≈ßμÕπæ◊™

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤ ➤

➤

➤
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12.

™π‘¥¥Õ°‰¡â °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

A °≈’∫¥Õ°‡À’Ë¬«∫“ß°≈’∫

B °≈’∫¥Õ°‡À’Ë¬«

C °≈’∫¥Õ°‡ª≈’Ë¬π ’‰¡à‡À’Ë¬«

D °≈’∫¥Õ°‡À’Ë¬«·≈–‡ª≈’Ë¬π ’

®“°°“√∑¥≈Õßπ”¥Õ°‰¡â™π‘¥ A B C ·≈– D ‚¥¬π”°â“π¥Õ°®ÿà¡≈ß„π “√≈–≈“¬™π‘¥Àπ÷Ëß

æ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß  √ÿª‰¥â«à“

1. C ¡’°“√¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬¡“°°«à“ A > B > D

2.  “√≈–≈“¬¡’º≈μàÕ°“√·æ√à¢Õß¥Õ° A B C D

3. ™π‘¥¢Õß¥Õ°¡’º≈μàÕ°“√·æ√à

4. °â“π¥Õ°·≈–™π‘¥¢Õß¥Õ°¡’º≈μàÕ°“√·æ√à

13. °“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·≈–ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ «‘∏’°“√„¥∑’Ë∑”„Àâ‰¥âæ—π∏ÿåæ◊™

∑’Ë¡’§«“¡μâ“π∑“π‚√§·≈–ª√—∫μ—«„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡ ·≈–™à«¬‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ∑—Èß¥â“π§ÿ≥¿“æ

·≈–ª√‘¡“≥

1. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

2. æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡

3. ®’‡ÕÁ¡‚Õ

4. °“√μ—¥μàÕ¬’π

14.  ÷π“¡‘®–‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ¢âÕ„¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1. ªÉ“æ√ÿ

2. ªÉ“™“¬‡≈π

3.  «π¡–æ√â“«

4. ªÉ“ π Õß„∫
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15. ®“°¿“æ À¡“¬‡≈¢ 2 ‡ªìπ à«π∑’Ë‡®√‘≠¡“®“° à«π„¥

1. √—ß‰¢à 2. ºπ—ß√—ß‰¢à

3. ‰¢àÕàÕπ 4. ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‰¢àÕàÕπ

16. «ß®√™’«‘μ¥—ß√Ÿª‡ªìπ¢Õß·¡≈ß„π¢âÕ„¥

¿“æμ—¥¢«“ß· ¥ß à«πª√–°Õ∫¢Õß∂—Ë«≈‘ ß

1

3

2

μ—«ÕàÕπ μ—«‡μÁ¡«—¬

‰¢à

1. ¡¥ 2. ·¡≈ß«—π

3. º’‡ ◊ÈÕ 4. ·¡≈ß “∫

➤

➤

➤
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17. ®ßæ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫Õ“À“√ 4 ™π‘¥

™π‘¥¢ÕßÕ“À“√
º≈°“√∑¥ Õ∫

‰Õ‚Õ¥’π ( ’πÈ”μ“≈·¥ß) ‡∫‡π¥‘° å ( ’øÑ“) ‰∫¬Ÿ‡√μ ( ’øÑ“) ( ’¡à«ß) ∂Ÿ°—∫°√–¥“…

A  ’πÈ”‡ß‘π  ’·¥ßÕ‘∞  ’øÑ“ -

B  ’πÈ”μ“≈·¥ß  ’øÑ“  ’¡à«ß ‚ª√àß· ß

C  ’πÈ”μ“≈·¥ß  ’øÑ“  ’øÑ“ ‚ª√àß· ß

D  ’πÈ”μ“≈·¥ß  ’øÑ“  ’øÑ“ -

∂â“ª√‘¡“≥Õ“À“√·μà≈–™π‘¥‡∑à“°—π Õ“À“√™π‘¥„¥∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑’Ëàª√–°Õ∫¥â«¬

 “√Õ“À“√™π‘¥‡¥’¬«

1. A 2. B 3. C 4. D

18.

ªÕ¥
1 2

3 4
√à“ß°“¬

5
6

7
8

®“°·ºπ¿“æ · ¥ß°“√À¡ÿπ‡«’¬π‚≈À‘μ¢Õß√à“ß°“¬

À¡“¬‡≈¢„¥∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ CO
2
 „π‡≈◊Õ¥ Ÿß

1. 3   6   5 2.   1   5   8

3. 1   4   6 4.   4   5   8
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19. Õ«—¬«–„¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫μà“ß Ê  ¿“¬„π√à“ß°“¬¡“°∑’Ë ÿ¥

1. μ—∫ 2. À—«„®

3. º‘«Àπ—ß 4. ‡ âπ‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

20. ª√“°Ø°“√≥å„¥∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√∑’Ëμà“ß®“°¢âÕÕ◊Ëπ

1. °“√¥Ÿ¥·√à∏“μÿ¢Õßæ◊™ 2. °“√≈–≈“¬¢Õß‡°≈◊Õ

3. °“√ ¥¢Õßº—°‡¡◊ËÕæ√¡πÈ” 4. °“√‰¥â°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß¥Õ°‰¡â

21. ≈—°…≥–„¥‰¡à„™à≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

1.  Ÿß 2. Õâ«π

3. º‘«μ°°√– 4. º¡¥”

22. ‚√§„¥∑’Ë‰¡à‰¥â‡°‘¥®“°°“√∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

1. ‚ª≈‘‚Õ 2. μ“∫Õ¥ ’

3. ·¢π¢“≈’∫ 4.  “¬μ“ —Èπ

23. ¢âÕ„¥®—¥≈”¥—∫§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μμ“¡∑’Ë°”Àπ¥„Àâ„πÀà«ß‚´àÕ“À“√‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1.  ‘ß‚μ 2. «—«

3. À≠â“ 4. ·∫§∑’‡√’¬

1. 1 → 2 → 3 → 4 2. 2 → 1 → 3 → 4

3. 3 → 2 → 1 → 4 4. 3 → 1 → 2 → 4

24.  ‘Ëß¡’™’«‘μ°≈ÿà¡„¥∑’Ë‰¥â√—∫æ≈—ßß“π®“°æ◊™‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

1. ÀπŸ À¡’ ‰°à

2. ™â“ß ·æ– ¡â“≈“¬

3. π°Õ‘π∑√’ ‡ ◊Õ ®√–‡¢â

4. °√–√Õ° ‡μà“∑–‡≈  ÿπ—¢
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25. ¢âÕ„¥Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π”πÈ”·¢Áßº ¡‡°≈◊Õ„ à„π·°â«·≈â«®– —ß‡°μ‡ÀÁπ

‡°≈Á¥πÈ”·¢Áß‡°“–Õ¬Ÿàº‘«πÕ°¢Õß·°â«

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‰ÕπÈ”„πÕ“°“»≈¥≈ß μË”°«à“®ÿ¥πÈ”§â“ß  ∑”„Àâ‰ÕπÈ”‡ª≈’Ë¬π®“°À¬¥πÈ”‡ªìππÈ”·¢Áß

2. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»≈¥μË”≈ß°«à“®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß¢ÕßπÈ” ∑”„Àâ‰ÕπÈ”„πÕ“°“»¥â“π¢â“ß·°â«

§«∫·πàπ‡ªìπÀ¬¥πÈ”·≈–‡°≈Á¥πÈ”·¢Áß„π‡«≈“μàÕ¡“

3. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»≈¥μË”≈ß∂÷ß®ÿ¥πÈ”§â“ß ∑”„Àâ‰ÕπÈ”°≈—Ëπμ—«‡ªìπÀ¬¥πÈ”°√–∑∫°—∫§«“¡‡¬Áπ

®“°πÈ”·¢Áß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡°≈Á¥πÈ”·¢Áß

4. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‰ÕπÈ”„πÕ“°“»≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« μË”°«à“®ÿ¥πÈ”§â“ß ‰ÕπÈ”®–‡ª≈’Ë¬π ¿“æ

®“°À¬¥πÈ” ‡ªìπ‡°≈Á¥πÈ”·¢Áß

26. „π°“√°≈—ËππÈ”‚¥¬„™âæ≈—ßß“π®“°· ßÕ“∑‘μ¬å πÈ”™π‘¥„¥‰¡à “¡“√∂°≈—Ëπ„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‰¥â

1. πÈ”‡°≈◊Õ, πÈ”‡™◊ËÕ¡

2. πÈ”‚§≈π, πÈ”ª√–ª“

3. πÈ”ÀÕ¡, πÈ”¬“≈â“ß‡≈Á∫

4. πÈ”‡°≈◊Õ, πÈ”‚´¥“

27.

·°ä  ®ÿ¥‡¥◊Õ¥ Ì C

N
2

-196

O
2

-183

Ar -186

CO
2

-78

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ∂â“≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»≈ß∂÷ß -200  Ì C À≈—ß®“°π—Èπ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»®π¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

15 Ì C ®–‰¥â·°ä „¥∫â“ßμ“¡≈”¥—∫

1. CO
2 
  O

2 
  Ar  N

2
2. N

2 
  Ar  O

2   
CO

2

3. O
2 
  N

2 
  Ar   CO

2
4. Ar   N

2 
  CO

2 
  O

2
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28. π“¬∫‘Í°π”πÈ”‡°≈◊Õ 50 cm
3
 º ¡πÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï 50 cm

3
 ¥—ß√Ÿª æ∫«à“

πÈ”‡°≈◊Õ 50 cm
3
                  πÈ” 50 cm

3

1. ª√‘¡“μ√¢Õßº ¡∑’Ë‰¥âπâÕ¬°«à“ 100 cm
3

2. ª√‘¡“μ√¢Õßº ¡∑’Ë‰¥â¡“°°«à“ 100 cm
3

3. ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’√–À«à“ßπÈ”°—∫πÈ”‡°≈◊Õ

4. ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”‡°≈◊Õ·æ√à‡¢â“‰ª„π‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”

29. ¢âÕ¡Ÿ≈®“°μ“√“ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ  “√ A, B, C πà“®–‡ªìπ “√„¥

 “√≈–≈“¬ A B C

pH 5 7 9

 “√ A, B, C πà“®–‡ªìπ “√„¥

1. ¬“ ’øíπ πÈ”‡™◊ËÕ¡ ·™¡æŸ

2. ·™¡æŸ πÈ”‡°≈◊Õ ¬“ ’øíπ

3. πÈ”ªŸπ„  πÈ”π¡ πÈ” â¡ “¬™Ÿ

4. πÈ” â¡ “¬™Ÿ πÈ”π¡ πÈ”ªŸπ„ 

30.  ‘Ëß°àÕ √â“ß∑’Ë¬Õ¥À√◊Õ à«π∫π ÿ¥¢ÕßÕ“§“√∑’Ë¡’‚≈À–∑Õß·¥ßº ¡Õ¬Ÿà æ◊Èπº‘««— ¥ÿ¥—ß°≈à“«

¡’ “√ ’‡¢’¬«Õ¡øÑ“‡°“–Õ¬Ÿà ª√“°Ø°“√≥åπ’È‡°‘¥‡π◊ËÕß®“° “‡Àμÿ„¥

1. ·°ä §“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ´÷Ëß‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß√∂¬πμå

2. ·°ä ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡

3. ·°ä ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ´÷Ëß‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß√∂¬πμå

4. ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß‰¥â®“°°“√À“¬„®¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ
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31. °“√√—∫ª√–∑“πÕ“À“√™π‘¥„¥¡’º≈∑”„ÀâπÈ”ªí  “«–¡’§à“ pH ≈¥≈ß

1.  ‰¢à·¥ß Ω√—Ëß º—°°√–∂‘π

2.  Õßÿàπ μâ¡¬”°ÿâß πÈ”Õ—¥≈¡

3.  π¡ ¥  –μÕ °“·ø

4.  ·°ß â¡ πÈ”¡–‡¢◊Õ‡∑» ‰¢à·¥ß

32. §”Õ∏‘∫“¬„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. ¥“«μ°‡ªìπ –‡°Á¥¢Õß¥“«À“ß

2. ¥“«À“ß‰¡à¡’· ß„πμ—«‡Õß‡™àπ‡¥’¬«°—∫¥“«‡§√“–Àå

3. ¡«≈¢Õß¥“«À“ß∫“ß à«π®–À“¬‰ª∑ÿ°√Õ∫¢Õß°“√‚§®√

4. §π∫π‚≈°®– —ß‡°μ¥“«À“ß‡¡◊ËÕ¥“«À“ßÕ¬Ÿà„°≈â‚≈°

33.  ‘Ëß„¥‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√‡°‘¥ƒ¥Ÿ°“≈μà“ß Ê ∫πº‘«‚≈°

°. ·°πÀ¡ÿπ¢Õß‚≈° à“¬

¢. ·°πÀ¡ÿπ¢Õß‚≈°‡Õ’¬ß

§. æ◊Èπ∑’Ëμà“ß Ê ∫π‚≈°®–¡’≈–μ‘®Ÿ¥μà“ß°—π

ß. «ß‚§®√‚≈°√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å‡ªìπ«ß√’

1. °., ¢. 2. ¢., §. 3. §., ß. ®. ß., °.

34. ‡√◊Õ≈”Àπ÷Ëß·≈àπ¡“®“° ‘ß§‚ª√å¡“¬—ß°√ÿß‡∑æœ „π‡«≈“°≈“ß§◊π §π∫π‡√◊Õ®– —ß‡°μ

¥“«‡Àπ◊Õª√“°ØÕ¬à“ß‰√

1. Õ¬Ÿà Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–Õ¬Ÿà√–¥—∫‡¥‘¡μ≈Õ¥‡«≈“

2. Õ¬Ÿà Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“æÕ ¡§«√ ·≈–§àÕ¬ Ê ≈¥μË”≈ß‡¡◊ËÕ‡√◊Õ‡¢â“„°≈â°√ÿß‡∑æœ ¡“°¢÷Èπ

3. §àÕ¬ Ê  Ÿß¢÷Èπ®“°¢Õ∫øÑ“‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê ‡¡◊ËÕ‡√◊Õ¡“„°≈â°√ÿß‡∑æœ ¡“°¢÷Èπ

4. ‡§≈◊ËÕπ‡ªìπ∑“ß‚§âß ª√“°Ø∑’Ë∑‘»‡Àπ◊Õ·≈â«‡§≈◊ËÕπ Ÿß¢÷Èπ∫π∑âÕßøÑ“μ“¡‡«≈“∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª

‡π◊ËÕß®“°‚≈°À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß
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35. °“√√–‡∫‘¥¢Õß¿Ÿ‡¢“‰øÕ¬à“ß√ÿπ·√ß æàπΩÿÉπ·≈–‡∂â“¿Ÿ‡¢“‰ø‡¢â“ Ÿà∫√√¬“°“»™—Èπ‚∑√‚æ ‡øï¬√å

À≈—ß®“°π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√

1. ≈¥μË”°«à“ª°μ‘ ‡æ√“–∫√√¬“°“»‚ª√àß· ßπâÕ¬≈ß

2. ≈¥μË”°«à“ª°μ‘ ‡æ√“–∫√√¬“°“»‚ª√àß· ß¡“°¢÷Èπ

3.  Ÿß°«à“ª°μ‘ ‡æ√“–∫√√¬“°“»‚ª√àß· ßπâÕ¬≈ß

4.  Ÿß°«à“ª°μ‘ ‡æ√“–∫√√¬“°“»‚ª√àß· ß¡“°¢÷Èπ

36. °“√‰À≈‡«’¬π¢Õß°√–· πÈ”‰ª¡À“ ¡ÿ∑√‡°‘¥®“° “‡Àμÿ„¥

1. ∫√‘‡«≥‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿμ√‰¥â√—∫æ≈—ßß“π®“°· ßÕ“∑‘μ¬å¡“°°«à“∫√‘‡«≥¢—È«‚≈°

2. ∫√‘‡«≥μà“ß Ê ∫πæ◊Èπ‚≈° ‰¥â√—∫·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‰¡à‡∑à“°—π

3. æ◊ÈππÈ”∫√‘‡«≥‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿμ√¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°°«à“æ◊ÈππÈ”∫√‘‡«≥¢—È«‚≈°

4. ‚≈°‰¥â√—∫æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å„π‡«≈“°≈“ß«—π·μà‰¡à‰¥â√—∫„π‡«≈“°≈“ß§◊π

37.

¥“«‡§√“–Àå«ßπÕ° ®–ª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπ„π™à«ßÀ—«§Ë”·≈–™à«ß‡∑’Ë¬ß§◊π ·μà‰¡à‡ÀÁπ™à«ß‡™â“¡◊¥

‡¡◊ËÕ¥“«‡§√“–Àåπ—ÈπÕ¬Ÿàμ”·Àπàß„¥

1. 1 2. 2 3. 3 4. 4
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38. μ”·Àπàß¥“«‡§√“–Àå °., ¢., §. ·≈– ß. ‚§®√Õ¬Ÿà√–À«à“ß‚≈°·≈–¥«ßÕ“∑‘μ¬å ¥—ß√Ÿª

μ”·Àπàß„¥∑’Ë§π∫π‚≈°‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â‡≈¬

1. °., ¢. 2. ¢., §. 3. §., ß. 4. °., §.

39. æ‘®“√≥“®“°·ºπº—ß°√–∫«π°“√°”‡π‘¥¥‘π ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫ À¡“¬‡≈¢ 1, 2, 3 ·≈– 4 ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. ¥‘π, À‘π ·√à, «—μ∂ÿμâπ°”‡π‘¥¥‘π, Œ‘«¡— 

2. Œ‘«¡— , ¥‘π, À‘π ·√à, «—μ∂ÿμâπ°”‡π‘¥¥‘π

3. «—μ∂ÿμâπ°”‡π‘¥¥‘π, Œ‘«¡— , ¥‘π, À‘π ·√à

4. À‘π ·√à, «—μ∂ÿμâπ°”‡π‘¥¥‘π, Œ‘«¡— , ¥‘π

➤➤

1

2 3

4

´“°æ◊™ ´“° —μ«å
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40. °”Àπ¥„Àâ P =

P = §«“¡¥—πÕ“°“»

F = ·√ß¥—πÕ“°“»

A = æ◊Èπ∑’Ë

§«“¡ —¡æ—π∏å„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. P α F 2. P α

3. P α A 4. F α P

41. ¢âÕ§«“¡„¥μàÕ‰ªπ’È ‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. ≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß¥“«ƒ°…å ¡’· ß «à“ß„πμ—«‡Õß

2. 1 ªï· ß §◊Õ√–¬–∑“ß∑’Ë· ß„™â‡«≈“‡¥‘π∑“ß 1 ªï

3. ‡Õ°¿æª√–°Õ∫¥â«¬®—°√«“≈≈â“π≈â“π®—°√«“≈

4. ¥“«ƒ°…å∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â‚≈°∑’Ë ÿ¥§◊Õ¥«ßÕ“∑‘μ¬å

42.  “‡ÀμÿÀ≈—°∑’Ë∑”„Àâ‚≈°√âÕπ¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê ∑ÿ°ªï§◊ÕÕ–‰√

1. ¡’°“√∑”≈“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

2. ¡’°“√μ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“

3. §«“¡‡®√‘≠¢Õß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

4. Õ“°“»¡’·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å¡“°

43. ‡Àμÿ„¥¥“«‡∑’¬¡∫“ß¥«ß∑’Ë àß¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“»·≈â« —ß‡°μ«à“μ”·Àπàß¢Õß¥“«‡∑’¬¡®–Õ¬Ÿà∑’Ë‡¥‘¡

μ≈Õ¥‡«≈“

1. Õ—μ√“§«“¡‡√Á«¢Õß¥“«‡∑’¬¡‚§®√√Õ∫‚≈°‡∑à“°—∫‚≈°À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß

2. Õ—μ√“§«“¡‡√Á«À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß¢Õß¥“«‡∑’¬¡‡∑à“°—∫‚≈°À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß

3. ¥“«‡∑’¬¡‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë à«π‚≈°¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

4. ‚≈°À¡ÿπ√Õ∫μ—«‡Õß„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—∫∑’Ë¥“«‡∑’¬¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

44. ª√“°Ø°“√≥å„¥‰¡à‰¥â ‡°‘¥®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ß®—π∑√å

1. ƒ¥Ÿ°“≈ 2. ®—π∑√ÿª√“§“

3. ¢â“ß¢÷Èπ-¢â“ß·√¡ 4. πÈ”¢÷Èπ-πÈ”≈ß

F
A

1
A
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45. ªí®®—¬„¥πà“®–¡’º≈μàÕ§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1. ƒ¥Ÿ°“≈ 2. §«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

3. ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» 4. · ß «à“ß

46. ®“°√Ÿª ∂â“°√–ªÜÕßº—°°“¥¥Õß°≈‘Èß≈ß¡“μ“¡¢—Èπ∫—π‰¥ μ”·Àπàß„¥®–¡’æ≈—ßß“π®≈πå¡“°∑’Ë ÿ¥

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫μ”·ÀπàßÕ◊Ëπ

1. A 2. B 3. C 4. D

47. μàÕ‰ªπ’ÈÕ–‰√∑’Ë‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

°. ‡μ“·°ä  ¢. ¿Ÿ‡¢“‰ø

§. ‡§√◊ËÕßªîôß¢π¡ªíß ß. ¥«ßÕ“∑‘μ¬å

1. °., ¢. ·≈– §. ‡∑à“π—Èπ 2. °., ¢. ·≈– ß. ‡∑à“π—Èπ

3. ¢., §. ·≈– ß. ‡∑à“π—Èπ 4. °., ¢., §. ·≈– ß.

48. æ≈—ßß“π‡ ’¬ß‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°°“√ —Ëπ¢Õß«—μ∂ÿ·≈– àßºà“πæ≈—ßß“π ‚¥¬∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»

 —Ëπ –‡∑◊Õπ∑”„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ß ∂â“‡ ’¬ß¬‘Ëß¥—ß°“√ —Ëπ¬‘Ëß√ÿπ·√ß ∂â“°äÕ∫·≈–‰¡§åμ–‚°π√âÕß‡æ≈ß ‚¥¬«“ß®“πæ≈“ μ‘°

∑’Ë¬÷¥·πàπ°—∫æ◊Èπ«“ß‰«âÀπâ“≈”‚æß „π®“π∫√√®ÿ¢â“« “√ “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“

1. ®“π‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑”„Àâ¢â“« “√‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬

2. ®“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬æ≈—ßß“π‡ ’¬ß ·μà¢â“« “√‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

3. ®“π‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·μà¢â“« “√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–√—∫æ≈—ßß“π‡ ’¬ß

4. ∑—Èß®“π·≈–¢â“« “√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
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1.

49. ¬◊π∫π¥“¥øÑ“μ÷° Ÿß 10 ™—Èπ ·μà≈–™—Èπ Ÿß 4 ‡¡μ√ ∂â“∂◊Õ∂“¥·Õª‡ªîô≈Àπ—° 3 °‘‚≈°√—¡

·≈–¡’§«“¡‡√àß ‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°‡∑à“°—∫ 10 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’2 ·Õª‡ªîô≈„π∂“¥®–¡’æ≈—ßß“π»—°¬å

‚πâ¡∂à«ß°’Ë®Ÿ≈

1. 1,200 ®Ÿ≈ 2. 400 ®Ÿ≈

3. 300 ®Ÿ≈ 4. 120 ®Ÿ≈

50. ‡μ‘¡πÈ” ’≈ß„ππÈ” 2-3 À¬¥ ‡¡◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ·°àπÈ”„πμ”·Àπàß¥—ß„π√Ÿª ®– —ß‡°μ‡ÀÁπ°“√‰À≈

¢ÕßπÈ” ’≈—°…≥–„¥

3.

2.

4.
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®“°√Ÿª A B C D ‡ªìπμ–ªŸμ‘¥Õ¬Ÿà°—∫‡∑’¬π‰¢ ´÷Ëßμ‘¥°—∫·ºàπ —ß°– ’‚§âß „Àâ§«“¡√âÕπ

∑’Ëª≈“¬ —ß°– ’ º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

°. μ–ªŸ®–À≈ÿ¥μ°≈ß¡“μ“¡≈”¥—∫ A B C ·≈– D ‡æ√“–

¢. §«“¡√âÕπ®–∂Ÿ°∂à“¬‡∑®“°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‰ª ŸàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“ ·≈– —ß°– ’‡ªìπμ—«æ“

§«“¡√âÕπ‰¥â¥’

51. ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. ¢âÕ °. ∂Ÿ° ·≈– ¢. ‡ªìπ‡Àμÿº≈¢Õß °.

2. ¢âÕ °. ·≈– ¢. ∂Ÿ° ·μà ¢. ‰¡à‡ªìπ‡Àμÿº≈¢Õß °.

3. ¢âÕ °. ∂Ÿ° ·μà ¢. º‘¥

4. º‘¥∑—Èß °. ·≈– ¢.

52. „πƒ¥ŸÀπ“«∫“ß«—πÕ“°“»‡¬Áπ¡“° Ê ®– —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“‡«≈“æŸ¥®–¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ§«—πÕÕ°

®“°ª“°  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥åπ’È‚¥¬„™â°√–∫«π°“√„¥

1. °“√§«∫·πàπ 2. °“√√–‡À¬

3. °“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π– 4. °“√À“¬„®

μ–ªŸ ‡∑’¬π‰¢

μ–‡°’¬ß

·Õ≈°ÕŒÕ≈å

·ºàπ —ß°– ’‚§âß
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53. π” “√ A ∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ’πÈ”‡ß‘π¡“„Àâ§«“¡√âÕπ °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

°—∫‡«≈“¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–

54. ‚√π“‚¥‡μ–∫Õ≈®“°æ◊Èπ π“¡®–‚§âß‡¢â“ª√–μŸ¥—ß„π√Ÿª ‡æ√“–

1. ‡¢“‡μ–„π≈—°…≥–‚§âß

2. ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥‚≈°°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑”„Àâ‚§âß≈ß

3. ≈Ÿ°∫Õ≈¡’πÈ”Àπ—°æÕ¥’ “¡“√∂∫—ß§—∫‰¥â

4. ¢π“¥æ≈—ßß“π»—°¬å‚πâ¡∂à«ß¢Õß∫Õ≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡´’¬ ) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡´’¬ )

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡´’¬ ) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡´’¬ )

‡«≈“ (π“∑’) ‡«≈“ (π“∑’)

‡«≈“ (π“∑’) ‡«≈“ (π“∑’)

1. 2.

3. 4.
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55. „π°√≥’∑’ËÕ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∫‘π À√◊Õ¢÷Èπ‰ª∫π¥Õ¬Õ‘π∑ππ∑å ´÷Ëß‡ªìπ¿Ÿ‡¢“∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑»

®– —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“∂ÿß¢π¡‚ªÉßæÕß°«à“∑’ËÕ¬Ÿàæ◊Èπ√“∫μ“¡ª°μ‘ Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“

1. Õ“°“»„π∂ÿß¢¬“¬μ—«‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

2. Õ“°“»„π∂ÿß¢¬“¬μ—«‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß

3. Õ“°“»„π∂ÿß¢¬“¬μ—«‡æ√“–§«“¡°¥Õ“°“»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

4. Õ“°“»„π∂ÿß¢¬“¬μ—«‡æ√“–§«“¡°¥Õ“°“»≈¥≈ß

56. ®“°√Ÿª ª√–μŸÀâÕß∫“πÀπ÷Ëß∂â“μâÕß°“√‡ªî¥ª√–μŸ‚¥¬„™â·√ß¡“°∑’Ë ÿ¥®–μâÕßÕÕ°·√ß∑’Ë®ÿ¥„¥

1. A 2. B 3. C 4. D
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57. „π°“√¬°°≈àÕß„∫Àπ÷Ëß‚¥¬°“√„™â√Õ° „π√Ÿª„¥∑’Ë®–„™â·√ß¬°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

58. ‡§√◊ËÕß¡◊ÕμàÕ‰ª„™âÀ≈—°°“√∑”ß“π·∫∫‚¡‡¡πμå¢Õß·√ß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ™π‘¥„¥∑’Ë‰¡àºàÕπ·√ß

1. ™–·≈ßß—¥°âÕπÀ‘π

2. ‡∫Á¥μ°ª≈“

3. √∂‡¢Áπ∑√“¬

4. §’∫μ—¥≈«¥

59. ®ßÀ“ß“π∑’Ë‚π∫‘μ– ¥—π°≈àÕßÀπ—° 5 π‘«μ—π ¥â«¬·√ß 20 π‘«μ—π ‰ªμ“¡æ◊Èπ√“∫‰¥â√–¬–∑“ß

5 ‡¡μ√ ·≈â«·∫°‡¥‘π¢÷Èπ∫—π‰¥∑’Ë Ÿß¥‘Ëß®“°æ◊Èπ 5 ‡¡μ√

1. 100 ®Ÿ≈ 2. 110 ®Ÿ≈

3. 200 ®Ÿ≈ 4. 240 ®Ÿ≈

1.

3.

2.

4.
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60. «“ß°≈àÕß A Àπ—° 10 π‘«μ—π ∫πæ◊Èπ¢√ÿ¢√– ª≈“¬ºŸ°‡™◊Õ°§≈âÕßºà“π√Õ° Õ’°ª≈“¬Àπ÷Ëß

ºŸ°°≈àÕß B Àπ—° 15 π‘«μ—π ¥—ß√Ÿª ª√“°Ø«à“ A ·≈– B ‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  √ÿª«à“

1. A  ¡’·√ß¥÷ß B ‰«â¡“°°«à“ 15 π‘«μ—π

2. B  ¡’·√ß©ÿ¥ A ‰¡à∂÷ß 10 π‘«μ—π

3. ·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ß A °—∫æ◊ÈππâÕ¬°«à“·√ß©ÿ¥ 15 π‘«μ—π¢Õß B

4. ·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ß A °—∫æ◊Èπ‡∑à“°—∫·√ß©ÿ¥ 15 π‘«μ—π

61. ‰¡â‡¡μ√ ¡Ë”‡ ¡Õ ‡∫“¡“° ·¢«π«—μ∂ÿ 2 °âÕπ ¥—ß√Ÿª ®–μâÕßºŸ°‰¡â‡¡μ√·¢«πÀà“ß®“°«—μ∂ÿ A

‡∑à“‰√ „π ¿“æ§“π ¡¥ÿ≈

1. 27.27 ‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 30.00 ‡´πμ‘‡¡μ√

3. 32.32 ‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 38.18 ‡´πμ‘‡¡μ√

A

B

A B

10       20       30       40       50       60      70      80

25 kg 30 kg
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62. ∂â“ F
1
, F

2
 ·≈– F

3
 ‡ªìπ·√ß¬àÕ¬ 3 ·√ß¢π“¥‡∑à“°—π °√–∑”μàÕ¡«≈ 5 °‘‚≈°√—¡ ®ßÀ“«à“

·√ß≈—æ∏å„π¢âÕ„¥¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

1. 2.

3. 4.

63. «ß®√‰øøÑ“∑’Ë¡’§«“¡μâ“π∑“π§ß∑’Ë§à“Àπ÷Ëß  ‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‡´≈≈å‰øøÑ“®–¡’º≈∑”„Àâ§à“¢Õß°√–· ‰øøÑ“

‡ª≈’Ë¬π‰ª ¥—ßμ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈μàÕ‰ªπ’È

∂â“ R §◊Õ §«“¡μâ“π∑“π‰øøÑ“

V §◊Õ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“

I §◊Õ °√–· ‰øøÑ“

§«“¡μâ“π∑“π¡’§à“‡∑à“‰√

1. 0 ‚ÕÀå¡ 2. 2.5 ‚ÕÀå¡

3. 10 ‚ÕÀå¡ 4. 40 ‚ÕÀå¡

F
2

F
1

F
3

F
2

F
1

F
3

F
2

F
1

F
3

F
2

F
1

F
3

R (‚ÕÀå¡) V (‚«≈μå) I (·Õ¡·ª√å)

5 2

10 4

15 6

20 8
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64. °√“ø¢âÕ„¥· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°√–· ‰øøÑ“ (A)

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ (V)

1.

°√–· ‰øøÑ“ (A)

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ (V)

3.

°√–· ‰øøÑ“ (A)

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ (V)

4.

°√–· ‰øøÑ“ (A)

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ (V)

2.

65. ®“°¿“æ «ß®√‰øøÑ“¢âÕ§«“¡„¥∑’Ë √ÿª‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. A
5
 Õà“π§à“°√–· ‰øøÑ“‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

2. A
3
 ·≈– A

4
 Õà“π§à“°√–· ‰øøÑ“‰¥â‡∑à“°—π

3. A
1
 Õà“π§à“°√–· ‰øøÑ“‰¥â¡“°°«à“ A

2

4. A
1
 Õà“π§à“°√–· ‰øøÑ“‰¥âπâÕ¬°«à“ A

5

A
1

A
2

A
3

A
4

A
5

R

R

R R
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66. «‘∏’°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬®“°‰øøÑ“√—Ë«¥’∑’Ë ÿ¥§◊ÕÕ–‰√

1. °“√μàÕ “¬¥‘π‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπ

2. μ‘¥μ—Èßøî« å

3. μ‘¥μ—Èß «‘μ™åÕ—μ‚π¡—μ‘

4. ‡≈◊Õ°À¡âÕ∑”πÈ”√âÕπ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫∑”¥â«¬æ≈“ μ‘°

67. ª√“°Ø°“√≥åμ“¡À≈—°°“√À—°‡À¢Õß· ß¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

68. ‡¡◊ËÕ· ßμ°°√–∑∫°√–®°‡ß“√“∫ ¿“æ®“°¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. 2.

3. 4.

1.

3.

2.

4.

‡π◊ÈÕ«‘∑ 73-102 12/9/08, 11:29 AM98



‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)  ✎ 99

69. ∂â“‡ ’¬ß°âÕß À¡“¬∂÷ß ‡ ’¬ß∑’ËÕÕ°®“°ª“°‡√“·≈â«‡√“‰¥â¬‘π´È”Õ’° ®“°°“√ –∑âÕπ‚¥¬¡’‡«≈“

Àà“ß®“°‡ ’¬ß§√—Èß·√°‰¡à‡°‘π    «‘π“∑’ ·≈–‡ ’¬ß¡’§«“¡‡√Á«„πÕ“°“»‡∑à“°—∫ 350 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ®ßÀ“√–¬–

®“°μ”·Àπàß∑’Ë¬◊πμ–‚°π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë‡ ’¬ß –∑âÕπ

1. 35.0 ‡¡μ√

2. 20.5 ‡¡μ√

3. 17.5 ‡¡μ√

4. 15.0 ‡¡μ√

70. ®ß∫Õ°∂÷ß°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬√–∫ÿÕ«—¬«–∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬·≈–

¢Õß‡ ’¬∑’Ë°”®—¥ÕÕ°¡“ (4 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

71. ∂â“π”‰°à¢π ’πÈ”μ“≈æ—π∏ÿå·∑âº ¡°—∫‰°à¢π ’¥”æ—π∏ÿå·∑â  ‰¥â≈Ÿ°ÕÕ°¡“¢π ’¥”∑—ÈßÀ¡¥„π√ÿàπ·√°

∂â“π”‰°à√ÿàπ·√°º ¡æ—π∏ÿå°—π‡Õß®–¡’‚Õ°“ ‰¥â≈Ÿ°‰°à∑’Ë¡’¢π ’πÈ”μ“≈°’Ë‡ªÕ√å‡´Áπμå „Àâπ—°‡√’¬π· ¥ß·ºπº—ß

°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡„π°“√‡°‘¥≈Ÿ°‰°à¢π ’πÈ”μ“≈¥—ß°≈à“« (3 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

1
10
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72. „Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π·ºπº—ß· ¥ß°“√„Àâ‡≈◊Õ¥À¡Ÿà A, B, O (3 §–·ππ) ®“°·ºπº—ß ∂â“π“¬ °.

¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà A π“¬ °.  “¡“√∂®–„Àâ·≈–√—∫‡≈◊Õ¥®“°∫ÿ§§≈∑’Ë¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà‡≈◊Õ¥„¥‰¥â∫â“ß (0.5 §–·ππ) ·≈–

 “¡“√∂√—∫‡≈◊Õ¥®“°∫ÿ§§≈∑’Ë¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà‰¥â (0.5 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

73. π“¬ ¡™“¬μâÕß°“√‡μ√’¬¡ “√≈–≈“¬πÈ”‡™◊ËÕ¡ 15% ®”π«π 50 cm3 ®–μâÕß„™âπÈ”‡™◊ËÕ¡ 60%

º ¡°—∫πÈ”®”π«π‡∑à“„¥ (3 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

74. ÀâÕßª√–™ÿ¡·ÀàßÀπ÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë 10 m2  Ÿß 5 m ‡¡◊ËÕ«—¥ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”‰¥â 500 g ∂â“Õ“°“»„πÀâÕßπ’È

®–√—∫‰ÕπÈ”‰¥â‡μÁ¡∑’Ë 30 g/m3 Õ“°“»π’È¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡∑à“‰√ (2.5 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................
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 à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“°“» μ”∫≈ A (§à“√âÕ¬≈–) μ”∫≈ B (§à“√âÕ¬≈–)

H
2
O 55 70

CO
2

10 5

O
2

25 19

SO
2

0.7 0.5

æ‘®“√≥“®“°μ“√“ß·≈â«μÕ∫§”∂“¡μàÕ‰ªπ’È

- μ”∫≈„¥¡’‚Õ°“ ∑’ËΩπ®–μ°¡“°°«à“.......................................................... (0.5 §–·ππ)

‡æ√“– ..................................................................................................... (1.0 §–·ππ)

- ª√–™“™π∑’Ëμ”∫≈„¥πà“®–¡’ ÿ¢¿“æ¥’°«à“.................................................... (0.5 §–·ππ)

‡æ√“– ..................................................................................................... (1.0 §–·ππ)

- μ”∫≈„¥∑’Ëæ◊™¡’‚Õ°“ ®– √â“ßÕ“À“√‰¥â¥’°«à“ ............................................ (0.5 §–·ππ)

‡æ√“–...................................................................................................... (1.0 §–·ππ)

76. «“ß·¡à‡À≈Á°·∑àßÀπ÷Ëß¥—ß√Ÿª ·≈–«“ß‡¢Á¡∑‘»‰«â·π«‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°

A                                       B

→

75. ®“°º≈°“√»÷°…“ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“°“»§√—ÈßÀπ÷Ëß∑’Ëμ”∫≈ A ·≈–μ”∫≈ B ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß

A   §◊Õ......................................................... (0.5 §–·ππ)

B   §◊Õ......................................................... (0.5 §–·ππ)
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102 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

77. ∂â“¡’√∂μ”√«®‡ªî¥‰´‡√π·≈–·≈àπ‡¢â“¡“À“‡√“ ®– —ß‡°μ‰¥â«à“‡√“®–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‰´‡√π

„π≈—°…≥–„¥........................................................................·≈–.......................................................(1 §–·ππ)

·≈–°“√ àß —≠≠“≥ºà“π‡ âπ„¬π”· ßÕ¬Ÿà„π√Ÿªæ≈—ßß“πÕ–‰√......................................... (1 §–·ππ)

78.  —≠≠“≥‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ¡’°“√√—∫·≈– àß —≠≠“≥„π√Ÿª„¥.................................... (1 §–·ππ)

79. «“ß«—μ∂ÿ Ÿß 2 ‡´πμ‘‡¡μ√Àπâ“‡≈π å‡«â“ Àà“ß®“°‡≈π å 12 ‡´πμ‘‡¡μ√ ª√“°Ø¿“æÀ—«μ—Èß¢π“¥

1 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®ßÀ“√–¬–‚ø°— ¢Õß‡≈π å..................................................................... (3 §–·ππ)

80. ®“°¿“æ«ß®√‰øøÑ“ ®ßÀ“°√–· ‰øøÑ“„π«ß®√∑’Ë¡’·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ 10 ‚«≈μå R
1
 = 4 ‚ÕÀå¡

R
2
 = 1 ‚ÕÀå¡ R

3
 = 5 ‚ÕÀå¡ (3 §–·ππ)

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

R
1

R
2

R
3
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‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ªï æ.». 2550

μÕπ∑’Ë 1 ¢âÕ Õ∫μ—Èß·μà¢âÕ 1-69 æ√âÕ¡‡©≈¬ 1 ·ºàπ

¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫

1. 2 16. 4 31. 2 46. 4 61. 4

2. 2 17. 2 32. 4 47. 4 62. 3

3. 4 18. 2 33. 2 48. 3 63. 2

4. 2 19. 4 34. 3 49. 1 64. 4

5. 1 20. 3 35. 1 50. 2 65. 3

6. 1 21. 2 36. 1 51. 3 66. 1

7. 4 22. 1 37. 2 52. 1 67. 2

8. 3 23. 3 38. 4 53. 2 68. 2

9. 4 24. 2 39. 4 54. 2 69. 3

10. 2 25. 2 40. 3 55. 4

11. 3 26. 3 41. 3 56. 1

12. 4 27. 2 42. 4 57. 4

13. 3 28. 2 43. 1 58. 2

14. 4 29. 4 44. 1 59. 3

15. 4 30. 2 45. 4 60. 4
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μÕ∫∑’Ë 2 ¢âÕ Õ∫μ—Èß·μà¢âÕ 70-80

70. ®ß∫Õ°∂÷ß°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬√–∫ÿÕ«—¬«–∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬·≈–

¢Õß‡ ’¬∑’Ë°”®—¥ÕÕ°¡“ (4 §–·ππ)

·π«§‘¥

1. ∑“ßº‘«Àπ—ß (0.5 §–·ππ) „π√Ÿª‡Àß◊ËÕ (0.5 §–·ππ)

2. ∑“ß‰μ (0.5 §–·ππ) „π√Ÿªªí  “«– (0.5 §–·ππ)

3. ∑“ß≈”‰ â„À≠à (0.5 §–·ππ) „π√ŸªÕÿ®®“√– °“°Õ“À“√ (0.5 §–·ππ)

4. ∑“ßªÕ¥ (0.5 §–·ππ) „π√Ÿª CO
2
 (0.5 §–·ππ)

71. ∂â“π”‰°à¢π ’πÈ”μ“≈æ—π∏ÿå·∑âº ¡°—∫‰°à¢π ’¥”æ—π∏ÿå·∑â  ‰¥â≈Ÿ°ÕÕ°¡“¢π ’¥”∑—ÈßÀ¡¥„π√ÿàπ·√°

∂â“π”‰°à√ÿàπ·√°º ¡æ—π∏ÿå°—π‡Õß®–¡’‚Õ°“ ‰¥â≈Ÿ°‰°à∑’Ë¡’¢π ’πÈ”μ“≈°’Ë‡ªÕ√å‡´Áπμå „Àâπ—°‡√’¬π· ¥ß·ºπº—ß

°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡„π°“√‡°‘¥≈Ÿ°‰°à¢π ’πÈ”μ“≈¥—ß°≈à“« (3 §–·ππ)

·π«§‘¥

1. ¡’‚Õ°“ ‡°‘¥≈Ÿ°‰°à¢π ’πÈ”μ“≈ 25% (0.5 §–·ππ)

2. π—°‡√’¬π°”Àπ¥ —≠≈—°…≥å≈—°…≥–‡¥àπ ‚¥¬„™âμ—«Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…μ—«æ‘¡æå„À≠à

·≈–≈—°…≥–¥âÕ¬·∑π¥â«¬μ—«æ‘¡æå‡≈Á° (2.5 §–·ππ) ‡™àπ

„Àâ B ·∑π‰°à¢π ’¥” b ·∑π‰°à¢π ’πÈ”μ“≈ (0.5 §–·ππ)

√ÿàπæàÕ·¡à BB Ó bb

‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå B     b

√ÿàπ≈Ÿ° (F
1
)   Bb (1.0 §–·ππ)

F
1
 Ó F

1
Bb Ó Bb

‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå B  b   B  b

√ÿàπÀ≈“π (F
2
) BB  Bb  Bb  bb (1.0 §–·ππ)
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72. „Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π·ºπº—ß· ¥ß°“√„Àâ‡≈◊Õ¥À¡Ÿà A, B, O ®“°·ºπº—ß ∂â“π“¬ °. ¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà A

π“¬ °.  “¡“√∂®–„Àâ·≈–√—∫‡≈◊Õ¥®“°∫ÿ§§≈∑’Ë¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà‡≈◊Õ¥„¥‰¥â∫â“ß (0.5 §–·ππ) ·≈– “¡“√∂√—∫‡≈◊Õ¥

®“°∫ÿ§§≈∑’Ë¡’À¡Ÿà‰¥â (0.5 §–·ππ)

μÕ∫

1. ‡¢’¬π·ºπº—ß‰¥â∂Ÿ°μâÕß (2.0 §–·ππ)

O

➤

➤

O

A A B B

AB

AB

➤
➤

➤

➤

➤

➤

➤

2. μÕ∫§”∂“¡

π“¬ °  “¡“√∂„Àâ‡≈◊Õ¥·°à∫ÿ§§≈∑’Ë¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà A ·≈– AB (0.5 §–·ππ)

π“¬ °  “¡“√∂√—∫‡≈◊Õ¥®“°∫ÿ§§≈∑’Ë¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà O ·≈– AB (0.5 §–·ππ)
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106 ✎ ‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)

73. π“¬ ¡™“¬μâÕß°“√‡μ√’¬¡ “√≈–≈“¬πÈ”‡™◊ËÕ¡ 15% ®”π«π 50 cm3 ®–μâÕß„™âπÈ”‡™◊ËÕ¡ 60%

º ¡°—∫πÈ”®”π«π‡∑à“„¥ (3 §–·ππ)

·π«§‘¥

                Ÿμ√ C
1
  V

1
= C

2
  V

2

C
1

= §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬πÈ”‡™◊ËÕ¡ 15%

V
1

= ª√‘¡“μ√¢Õß “√≈–≈“¬ (πÈ”‡™◊ËÕ¡ 15%) 50 cm3

C
2

= §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬πÈ”‡™◊ËÕ¡ 60%

V
2

= ª√‘¡“μ√¢Õß “√≈–≈“¬ (πÈ”‡™◊ËÕ¡ 60%)

·∑π§à“ 15 Ó 50 = 60 Ó V
1

                    ∴ V
2

=           = 12.5 cm3 = 75 cm3

 „™âπÈ”‡™◊ËÕ¡ 60% 12.5 cm3, º ¡°—∫πÈ” 50 › 12.5 = 37.5 cm3 (1 §–·ππ)

74. ÀâÕßª√–™ÿ¡·ÀàßÀπ÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë 10 m2  Ÿß 5 m ‡¡◊ËÕ«—¥ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”‰¥â 500 g ∂â“Õ“°“»„πÀâÕßπ’È

®–√—∫‰ÕπÈ”‰¥â‡μÁ¡∑’Ë 30 g/m3 Õ“°“»π’È¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡∑à“‰√ (2.5 §–·ππ)

·π«§‘¥

            §«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å   =

§«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å    =

= 10 g/m3 (1.0 §–·ππ)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å =                        Ó 100

=        Ó 100

=

= 33.33% (1.5 §–·ππ)

500
50

100
3

10
30

§«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å

¡«≈¢Õß‰ÕπÈ”Õ‘Ë¡μ—«

ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”„πÕ“°“»

ª√‘¡“μ√¢ÕßÕ“°“»

15 Ó 50
60
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 à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“°“» μ”∫≈ A (§à“√âÕ¬≈–) μ”∫≈ B (§à“√âÕ¬≈–)

H
2
O 55 70

CO
2

10 5

O
2

25 19

SO
2

0.7 0.5

æ‘®“√≥“®“°μ“√“ß·≈â«μÕ∫§”∂“¡μàÕ‰ªπ’È

- μ”∫≈ B ¡’‚Õ°“ ∑’ËΩπ®–μ°¡“°°«à“ (0.5 §–·ππ)

‡æ√“– ¡’ª√‘¡“≥‰ÕπÈ” (H
2
O) „πÕ“°“»¡“°°«à“μ”∫≈ A (1.0 §–·ππ)

- ª√–™“™π∑’Ëμ”∫≈ B πà“®–¡’ ÿ¢¿“æ¥’°«à“ (0.5 §–·ππ)

‡æ√“– ¡’ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“°“»∑’Ë¡’º≈‡ ’¬μàÕ ÿ¢¿“æ

(SO
2
 ·≈– CO

2
) πâÕ¬°«à“ (1.0 §–·ππ)

- μ”∫≈ A æ◊™¡’‚Õ°“ ®– √â“ßÕ“À“√‰¥â¥’°«à“ (0.5 §–·ππ)

‡æ√“– ¡’·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO
2
) ´÷Ëß™à«¬„π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß

¢Õßæ◊™¡“°°«à“ (1.0 §–·ππ)

75. ®“°º≈°“√»÷°…“ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“°“»§√—ÈßÀπ÷Ëß∑’Ëμ”∫≈ A ·≈–μ”∫≈ B ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß

76. «“ß·¡à‡À≈Á°·∑àßÀπ÷Ëß¥—ß√Ÿª ·≈–«“ß‡¢Á¡∑‘»‰«â·π«‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°

A                                       B

→

A   §◊Õ ¢—È«‡Àπ◊Õ (0.5 §–·ππ)

B   §◊Õ ¢—È«„μâ (0.5 §–·ππ)
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77. ∂â“¡’√∂μ”√«®‡ªî¥‰´‡√π·≈–·≈àπ‡¢â“¡“À“‡√“  ®– —ß‡°μ‰¥â«à“‡√“®–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‰´‡√π„π≈—°…≥–„¥

(¥—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ) ·≈– (‡ ’¬ß·À≈¡¢÷Èπ) (1 §–·ππ) ·≈–°“√ àß —≠≠“≥ºà“π‡ âπ„¬π”· ßÕ¬Ÿà„π√Ÿªæ≈—ßß“πÕ–‰√ (· ß)

(1 §–·ππ)

78.  —≠≠“≥‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ¡’°“√√—∫·≈– àß —≠≠“≥„π√Ÿª„¥ (1 §–·ππ) (§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“)

79. «“ß«—μ∂ÿ Ÿß 2 ‡´πμ‘‡¡μ√ Àπâ“‡≈π å‡«â“ Àà“ß®“°‡≈π å 12 ‡´πμ‘‡¡μ√ ª√“°Ø¿“æÀ—«μ—Èß¢π“¥

1 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®ßÀ“√–¬–‚ø°— ¢Õß‡≈π å (3 §–·ππ) (12 ‡´πμ‘‡¡μ√)

·π«§‘¥

=              (I = §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ O = §«“¡ Ÿß¢Õß«—μ∂ÿ

   S1 = √–¬–¿“æ    S = √–¬–«—μ∂ÿ)

S1 =        =    6

√–¬–¿“æ = 6 (¿“æ®“°‡≈π å‡«â“‡ªìπ¿“æ‡À¡◊Õπ S1 = 6)

 Ÿμ√ =    +

=      +

=          =

ƒ =          =   ›12

§«“¡¬“«‚ø°— ¢Õß‡≈π å‡«â“ = 12 ‡´πμ‘‡¡μ√

›1
12

1
ƒ

1
ƒ

1
ƒ

›12
1

1
›6

1
12

1
S

›2 + 1
12

1 Ó 12
2

S1

S
I
O

1
S1

‡π◊ÈÕ«‘∑ 103-138 12/9/08, 11:31 AM108



‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)  ✎ 109

80. ®“°¿“æ«ß®√‰øøÑ“ ®ßÀ“°√–· ‰øøÑ“„π«ß®√∑’Ë¡’·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ 10 ‚«≈μå R
1
 = 4 ‚ÕÀå¡

R
2
 = 1 ‚ÕÀå¡ R

3
 = 5 ‚ÕÀå¡ (3 §–·ππ)

R
1

R
2

R
3

(4 ·Õ¡·ª√å)

·π«§‘¥ R√«¡ = R
1
 + R

2
= 4 + 1 = 5 ‚ÕÀå¡

=     + = =

R√«¡ = ‚ÕÀå¡

= R

I =

I =

= 10 Ó

°√–· ‰øøÑ“„π«ß®√ = 4 ·Õ¡·ª√å

V
R

1
R

1
5

1
5

2
5

V
I

5
2

I
5
2

2
5

1 + 1
5
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μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 1)
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550

- μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫

- ‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ ¥“√“»“ μ√å ‡§¡’

- ®”π«π 100 ¢âÕ ¢âÕ≈– 1 §–·ππ √«¡ 100 §–·ππ

- „™â‡«≈“„π°“√ Õ∫ 1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’
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μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 1)

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550

1.  ‘Ëß¡’™’«‘μ§Ÿà„¥∑’Ë¡’°“√®”·π°·μ°μà“ß®“° ‘Ëß¡’™’«‘μ§ŸàÕ◊Ëπ

1.  “À√à“¬ øÕßπÈ” 2. ª–°“√—ß °—≈ªíßÀ“

3. ≈‘‡«Õ√å‡«‘√åμ ¥“«∑–‡≈ 4. ¡Õ  ¥Õ°‰¡â∑–‡≈

2. ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫º≈‡¥’Ë¬« º≈°≈ÿà¡ º≈√«¡‰¥â∂Ÿ°μâÕß

°.  ¡–¬¡ ¡–ª√“ß ¡–°Õ° ¢. ¡–¡à«ß  μ√Õ‡∫Õ√å√’Ë ¡–æ√â“«

§.  πâÕ¬Àπà“ ≈Ÿ°®“° Ωí°∫—« ß. ¢πÿπ  “‡° ¡–‡¥◊ËÕ

1. °., §., ß. 2. °., ¢., ß.

3. °., ¢., §. 4. ¢., §., ß.

3. æ‘®“√≥“‚§√ß √â“ß¢Õßæ◊™®“°¿“æ

¢âÕ§«“¡„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. æ∫„π√“°¢Õßμâπ‡¢Á¡·≈–μâπ¢â“«

2. æ∫„π≈”μâπ¢ÕßμâπÀ≠â“·≈–μâπ¡–‡¥◊ËÕ

3. æ∫„π√“°¢Õßμâπ™∫“·≈–μâπ°ÿÀ≈“∫

4. æ∫„π≈”μâπ¢ÕßμâπæŸà√–Àß·≈–μâπ¡–æ√â“«

4. ·¡≈ß “∫·≈–®‘Èß®°¡’≈—°…≥–√Ÿª√à“ß·∫π ≈—°…≥–‡™àππ’È¡’º≈μàÕ°“√¥”√ß™’«‘μÕ¬à“ß‰√

1. ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ ◊∫æ—π∏ÿå‰¥â‡√Á«¢÷Èπ 2.  “¡“√∂Õ¥πÈ”·≈–Õ“À“√‰¥âπ“π°«à“ª°μ‘

3.  “¡“√∂Õ¬Ÿà„π∑’Ë·§∫ Ê ‰¥â¥’ 4. æ√“ßμ—«®“°»—μ√Ÿ‰¥â¥’
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5.  —μ«å„π¢âÕ„¥∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß„π°“√ª√—∫μ—«‰¡à∂Ÿ°μâÕß

   —μ«å °“√ª√—∫μ—«

1. À¡’¢—È«‚≈° ¢πÀπ“

2. ÕŸ∞ ¢π —ÈπÕ¬Ÿà√Õ∫°’∫‡∑â“

3. π°°√–¬“ß ª“°·À≈¡¬“«

4. ≈‘ß ·¢π¢“¬“«

6. μâπμ”≈÷ß¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫¢âÕ„¥

  ‚§√ß √â“ß  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

1. √“°‡°“– · ß

2. ¡◊Õ‡°“– · ß

3. ¡◊Õ‡°“– πÈ”

4. √“°‡°“– Õ“°“»

7. æ≈—ßß“π – ¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ„¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1. ºŸâº≈‘μ 2. ºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 1

3. ºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 2 4. ºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ 3

8. ¢âÕ„¥‡ªìπÀà«ß‚´àÕ“À“√·∫∫≈à“‡À¬◊ËÕ

1. ´“°æ◊™ → ª≈«° → ‚ª√‚μ´—« 2. À≠â“ → °√–μà“¬ →  ÿπ—¢ªÉ“

3. §«“¬ → ‡ÀÁ∫ → ·∫§∑’‡√’¬ 4. ¢â“« → ‰°à → ‰√‰°à

9. °“√°‘πÕ“À“√„π¢âÕ„¥®–∑”„Àâ‰¥â√—∫ “√Õ“À“√™π‘¥μà“ß Ê ∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåμàÕ√à“ß°“¬¡“°∑’Ë ÿ¥

1. ¢â“« πÈ”æ√‘°ª≈“∑Ÿ ¡–‡¢◊Õ™ÿ∫‰¢à∑Õ¥ 2. ¢â“« ‰°à∑Õ¥ ∂—Ë«‡¢’¬«μâ¡πÈ”μ“≈

3. ¢â“« ‰¢à‡®’¬« ‡º◊Õ°°«π 4. ¢π¡ªíß ‰¢à¥“« π¡ ¥

10. Õ“À“√™π‘¥„¥∑’Ë¡’∏“μÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π ”§—≠¢Õß “√Õ“À“√‡À¡◊Õπ°—π

1. À¡Ÿ∑Õ¥-‡º◊Õ°‡™◊ËÕ¡ 2. π¡ ¥-∂—Ë«≈‘ ßμâ¡

3. ¢π¡ªíß-‰¢à¥“« 4. ‰ â°√Õ°À¡Ÿ-¡—πΩ√—Ëß∑Õ¥
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11. °”Àπ¥„Àâ H ·∑π≈—°…≥–¢Õßº¡À¬—°»° h ·∑π≈—°…≥–º¡‡À¬’¬¥μ√ß ∂â“æàÕ·≈–·¡à

º¡À¬—°»° ·μà¡’≈Ÿ°§π·√°º¡‡À¬’¬¥μ√ß æàÕ·≈–·¡à§«√¡’¬’π≈—°…≥–„¥

1. æàÕ HH, ·¡à Hh 2. æàÕ HH, ·¡à hh

3. æàÕ Hh, ·¡à hh 4. æàÕ Hh, ·¡à Hh

12. ®“° “¬„¬Õ“À“√ ‘Ëß¡’™’«‘μ§Ÿà„¥ ¡’æ≈—ßß“π – ¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕπâÕ¬°«à“ ‘Ëß¡’™’«‘μÕ◊Ëπ μ“¡≈”¥—∫

°“√∫√‘‚¿§

§π

π°

æ◊™°∫ßŸ

‰°à ·¡≈ß

➤

➤

➤

➤➤ ➤

➤

➤
➤

➤

➤

➤ ➤

1.  ·¡≈ß §π 2. π° ·¡≈ß

3.  π° °∫ 4. ßŸ ‰°à

13. ®“° ¡°“√°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

 ‘Ëß„¥∫â“ß ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â„π°√–∫«π°“√‡º“º≈“≠Õ“À“√„π√à“ß°“¬¡πÿ…¬å

1. A, B 2. B, C

3. C, D 4. D, A

A C
B

+ πÈ” + D

§≈Õ‚√øî≈≈å

+ πÈ” ➤
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14. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß¢Õß¥Õ°‰¡â 4 ™π‘¥ ‰¥âº≈¥—ßμ“√“ß

™π‘¥¢Õß¥Õ°‰¡â
‚§√ß √â“ß¢Õß¥Õ°

°≈’∫‡≈’È¬ß °≈’∫¥Õ° ‡° √ºŸâ ‡° √‡¡’¬

A ✓ ✓ ✓ -

B - ✓ ✓ ✓

C ✓ ✓ - ✓

D ✓ - ✓ ✓

¢âÕ„¥ √ÿª‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. B, D ‡ªìπ¥Õ°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ·μà‡ªìπ¥Õ° ¡∫Ÿ√≥å‡æ»

2. A, C ‡ªìπ¥Õ°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å·≈–‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ»

3. A, C ‡ªìπ¥Õ°μ—«ºŸâ·≈–¥Õ°μ—«‡¡’¬μ“¡≈”¥—∫

4. A, B, C, D ‡ªìπ¥Õ°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å·≈– “¡“√∂‡®√‘≠‡ªìπº≈‰¥â

15. ®“°·ºπº—ß °“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß∏“μÿ§“√å∫Õπ„π√–∫∫π‘‡«»

A, B, C ·≈– D §◊Õ ‘Ëß„¥μ“¡≈”¥—∫

1. CO
2
 °“√À“¬„® O

2
 æ◊™ 2. æ◊™ O

2
 CO

2
 °“√¬àÕ¬Õ“À“√

3. O
2
 °“√À“¬„® æ◊™ CO

2
4. æ◊™ CO

2
 O

2
 °“√¬àÕ¬Õ“À“√

B

πÈ”

DA °≈Ÿ‚§ 

°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

 —μ«å

C

➤

➤

➤

➤

➤

➤
➤

➤

➤
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16. §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ§Ÿà„¥∫â“ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡À¡◊Õπ°—∫ªŸ‡ ©«π-¥Õ°‰¡â∑–‡≈

°. ΩÕ¬∑Õß-μâπ‰¡â„À≠à ¢. ‡À“©≈“¡-ª≈“©≈“¡

§. π°‡Õ’È¬ß-§«“¬ ß. °≈â«¬‰¡â-μâπ‰¡â„À≠à

®. ¥Õ°‰¡â-·¡≈ß ©. ¡¥¥”-‡æ≈’È¬

1. °., ¢., ß. 2. ¢., ß., ®.

3. §., ®., ©. 4. °., ß., ©.

17. „π°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥®”‡ªìπμâÕßÕ“»—¬Õß§åª√–°Õ∫¢âÕ„¥

1. πÈ”·≈–Õ“°“» 2. πÈ”·≈–· ß·¥¥

3. πÈ” Õ“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËæÕ‡À¡“– 4. πÈ” Õ“°“» · ß ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËæÕ‡À¡“–

18. æƒμ‘°√√¡¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ„π¢âÕ„¥∑’Ë‡ªìπ°“√μÕ∫ πÕß‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß‡ªìπ ‘Ëß‡√â“

1. °‘Èß°◊Õ¢¥μ—« 2. °“√∑’ËÕ÷ËßÕà“ßæÕßμ—«

3. °“√∑’Ëπ°∫‘πÕÕ°À“Õ“À“√ 4. °“√∑’Ë§«“¬≈ß·™à„π·ÕàßπÈ”

19. ¢âÕ„¥· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·¡≈ß°—∫™π‘¥¢Õß‡¡μ“¡Õ√å‚ø´’ ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. ¡¥-‡¡μ“¡Õ√å‚ø´’ ·∫∫ ¡∫Ÿ√≥å

2. ®‘ß‚®âπÈ”-‰¡à¡’‡¡μ“¡Õ√å‚ø´’ 

3. ·¡≈ßÀ“ß¥’¥-‡¡μ“¡Õ√å‚ø´’ ·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

4. ·¡≈ßªÕ-‡¡μ“¡Õ√å‚ø´’ ·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

20. °”Àπ¥„Àâ

A = °≈àÕß‡ ’¬ß B = ∂ÿß≈¡ C = À≈Õ¥≈¡

D = §ÕÀÕ¬ E = ®¡Ÿ° F = À≈Õ¥≈¡ΩÕ¬

¢≥–À“¬„®‡¢â“ °“√≈”‡≈’¬ß·°ä ®–‡ªìπ‰ªμ“¡≈—°…≥–„¥

1. E → D → A → C → F → B
2. E → D → C → A → F → B
3. E → A → D → C → F → B
4. E → C → D → A → F → B
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21. ¢âÕ„¥‡ªìπ≈—°…≥–∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡ ¡¥ÿ≈·Ààß∏√√¡™“μ‘

1. ª≈“°‘π≈Ÿ°πÈ” 2. ™“« «π©’¥¬“¶à“·¡≈ß

3. π°°‘π·¡≈ß∑’Ë‡ªìπ»—μ√Ÿæ◊™ 4. π“¬æ√“π∂“ßªÉ“∑’Ë√° Ê ‡æ◊ËÕ≈à“ —μ«å

22. ¥Õ°‰¡â™π‘¥„¥∑’Ë®—¥‡ªìπ¥Õ°ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—∫¥Õ°¡–‡¢◊Õ

1. ¥Õ°∫“π∫ÿ√’-¥Õ°æ√‘° 2. ¥Õ°¡–≈–°Õ-¥Õ°°ÿÀ≈“∫

3. ¥Õ°∫—«-¥Õ°μ”≈÷ß 4. ¥Õ°Àπâ“«—«-¥Õ°æ«ß™¡æŸ

23. ®‘Èß®°°—∫®√–‡¢â¡’≈—°…≥–∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π π—°‡√’¬π§‘¥«à“ —μ«å∑—Èß§Ÿàπ’È·μ°μà“ß°—π„π¢âÕ„¥

1. ®‘Èß®°‡ªìπ —μ«å‡≈◊ÈÕ¬§≈“π·μà®√–‡¢â‡ªìπ —μ«å§√÷Ëß∫°§√÷ËßπÈ”

2. ®‘Èß®°‡ªìπ —μ«å‡≈◊Õ¥Õÿàπ·μà®√–‡¢â‡ªìπ —μ«å‡≈◊Õ¥‡¬Áπ

3. ®‘Èß®°ÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπμ—«·μà®√–‡¢âÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπ‰¢à

4. ®‘Èß®°¡’À—«„® 3 ÀâÕß ·μà®√–‡¢â¡’À—«„® 4 ÀâÕß

24. ¢âÕ„¥®—¥‡√’¬ß≈”¥—∫«‘«—≤π“°“√¢Õßæ◊™®“°æ◊™™—ÈπμË”‰ª¬—ßæ◊™™—Èπ Ÿß‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. ¡Õ  ®Õ°  “À√à“¬ ’‡¢’¬« 2. μ–‰§âπÈ” ¡Õ  ·Àπ

3. ¡Õ  ·Àπ·¥ß º—°∫ÿâß 4. º—°·«àπ  “À√à“¬ ’‡¢’¬« °√–∂‘π

25.  —μ«å„π¢âÕ„¥¡’·∫∫·ºπ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫°√“ø

1. ªŸ °ÿâß 2. ÀÕ¬ ªŸ

3. º’‡ ◊ÈÕ π° 4. °∫ ·¡≈ß«—π
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26. ∂â“μâÕß°“√‡æ‘Ë¡®”π«π‚§ °√–∫◊Õ „Àâ‰¥â®”π«π¡“° Ê ‚¥¬„™â√–¬–‡«≈“‡∑à“‡¥‘¡ ·≈–‰¥âæ—π∏ÿå¥’

∑—ÈßÀ¡¥ §«√„™â«‘∏’„¥

1. º ¡‡∑’¬¡ 2. º ¡„πÀ≈Õ¥·°â«

3. ∂à“¬Ω“°μ—«ÕàÕπ 4. „™âæàÕæ—π∏ÿå ·¡àæ—π∏ÿå∑’Ë¥’º ¡°—π‚¥¬μ√ß

27. Õ«—¬«–„¥∫â“ß∑’Ëº≈‘μπÈ”¬àÕ¬„π°“√¬àÕ¬‡º◊Õ°·≈–‡π◊ÈÕª≈“

1. μàÕ¡πÈ”≈“¬ μ—∫ ≈”‰ â‡≈Á°

2. μàÕ¡πÈ”≈“¬ μ—∫ °√–‡æ“–

3. μàÕ¡πÈ”≈“¬ °√–‡æ“– μ—∫ÕàÕπ ≈”‰ â‡≈Á°

4. μàÕ¡πÈ”≈“¬ μ—∫ °√–‡æ“– ≈”‰ â‡≈Á°

28. °”Àπ¥„Àâ A, B, C ·≈– D ‡ªìπ “√Õ“À“√ 4 ™π‘¥ ∑’Ë„Àâª√–‚¬™πåμàÕ√à“ß°“¬ ¥—ßπ’È

A  √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π·≈– √â“ßŒÕ√å‚¡πÀ≈“¬™π‘¥

B ‡°Á∫ – ¡„π√Ÿª¢Õß‰°≈‚§‡®π∑’Ëμ—∫·≈–°≈â“¡‡π◊ÈÕ

C ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ«—¬«–¿“¬„πμà“ß Ê ·≈– ¡Õß

D ™à«¬§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫μà“ß Ê ¿“¬„π√à“ß°“¬

A, B, C ·≈– D §«√‡ªìπ “√Õ“À“√∑’Ëæ∫„πÕ“À“√™π‘¥„¥μ“¡≈”¥—∫

1. ¢π¡ªíß ‰¢à¥“« ‡π¬  â¡‡¢’¬«À«“π 2. ‰¢à¥“« ¢π¡ªíß ‡π¬  â¡‡¢’¬«À«“π

3. ‡π¬ ‰¢à¥“« ¢π¡ªíß  â¡‡¢’¬«À«“π 4.  â¡‡¢’¬«À«“π ‡π¬ ¢π¡ªíß ‰¢à¥“«

29. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ°“√®”·π° —μ«å°≈ÿà¡ A ·≈–°≈ÿà¡ B „™â‡°≥±å°“√®”·π°μ“¡¢âÕ„¥

1.  ’ 2. Õ“À“√

3. «ß™’«‘μ 4.  ‘ËßÀàÕÀÿâ¡√à“ß°“¬

A

‰°à ·¡≈ß “∫ ‡μà“

B

·¡≈ß«—π ¬ÿß º÷Èß

30. π”¡—πΩ√—Ëß 1 À—« ¡“μ—¥ÕÕ°‡ªìπ 3  à«π §◊Õ A, B ·≈– C π”™‘Èπ à«π∑—Èß 3 ‰ª‡æ“–„π°√–∂“ß

∑’Ë¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡¥’¬«°—π·≈–‡À¡“– ¡°—∫°“√ßÕ°‡ªìπ‡«≈“ 1  —ª¥“Àå æ∫«à“ A ·≈– B ßÕ° ·μà C ‰¡àßÕ°

‡ªìπ‡æ√“–‡Àμÿ„¥

1. A ·≈– B ¡’Õ“À“√ ¡∫Ÿ√≥å 2. C ‰¡à¡’ à«π¢Õßμ“

3. C ¡’Õ“À“√‰¡à‡æ’¬ßæÕ 4. A ·≈– B ‡ªìπ à«π¢Õß√“°
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31. „π°“√´—°ºâ“¥â«¬ºß´—°øÕ°‚¥¬„™â¡◊Õ ‡¡◊ËÕ„™âºß´—°øÕ°·≈â«º‘«®–·Àâß·μ°‡æ√“–‡Àμÿ„¥

1. ºß´—°øÕ°¡’§«“¡‡ªìπ‡∫ ¡“° 2. „™âºß´—°øÕ°·≈â«≈â“ßÕÕ°‰¡àÀ¡¥

3. ¡’‡Õπ‰´¡åº ¡„πºß´—°øÕ° 4. ºß´—°øÕ°¡’§«“¡‡ªìπ°√¥¡“°

32. π—°‡√’¬π§‘¥«à“Õ“À“√™π‘¥„¥  ‡¡◊ËÕ∫√√®ÿ„π∂ÿßæ≈“ μ‘°™π‘¥‡¥’¬«°—π®–∑”„Àâ√à“ß°“¬‰¥â√—∫ “√æ‘…

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1. °“·ø√âÕπ 2. πÈ”‡μâ“ÀŸâ√âÕπ

3. πÈ”¡–π“«ªíòπ 4. πÈ”‚Õ«—≈μ‘π‡¬Áπ

33. ·Õ¡¡’Ë  ß —¬«à“ ç¢Õß‡À≈«„ ‰¡à¡’ ’™π‘¥Àπ÷Ëß ‡ªìπ “√™π‘¥„¥é ®÷ß‰¥âπ” “√π—Èπ¡“√–‡À¬·Àâß

ª√“°Ø«à“‰¡à¡’ “√„¥‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∑’Ë°âπ¿“™π– π—°‡√’¬π§‘¥«à“¢Õß‡À≈«™π‘¥π’È§«√‡ªìπ “√„¥μàÕ‰ªπ’È

°. πÈ”Õ—¥≈¡ ¢. πÈ”‚´¥“ §.  “√≈–≈“¬‡Õ∏‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. °. ·≈– ¢. 2. °. ·≈– §.

3. ¢. ·≈– §. 4. °., ¢. ·≈– §.

34. π“ß “« π∏¬“π”¢Õß‡À≈« A ·≈– B ¡“μâ¡À“®ÿ¥‡¥◊Õ¥ ·≈â««—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μ≈Õ¥‡«≈“¢≥–‡¥◊Õ¥

5 π“∑’ ‰¥âº≈¥—ßπ’È

‡«≈“ (π“∑’)
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢≥–‡¥◊Õ¥ ( Ì C)

 “√ A  “√ B

1 95 110
2 98 110
3 99 110
4 100 110
5 110 110

¢âÕ„¥‡ªìπ¢âÕ √ÿª∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

1. A ‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï B ‡ªìπ “√‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

2. A ‡ªìπ “√‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï B ‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

3. A ·≈– B ‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï™π‘¥‡¥’¬«°—π

4. A ·≈– B ‡ªìπ “√‡π◊ÈÕ‡¥’¬«
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35. μ“√“ß· ¥ß§à“ B O D ·≈– D O ¢Õß·À≈àßπÈ”μà“ß Ê

·À≈àßπÈ” D O (mg/l)B O D (mg/l)

A 102.5 2.8

B 105.0 2.5

C 95.8 3.5

D 90.0 4.0

πÈ”„π·À≈àßπÈ”„¥®—¥‡ªìππÈ”‡ ’¬¡“°∑’Ë ÿ¥

1. A 2. B

3. C 4. D

36. „π°“√∑¥≈Õß„ à¢Õß‡À≈« B ®ÿà¡‰«â„π¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ¢Õß‡À≈« A ¥—ß√Ÿª

‡¡◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ·°à¢Õß‡À≈« A ∑’≈–πâÕ¬ æ∫«à“ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 100 Ì C ¢Õß‡À≈« B ‡¥◊Õ¥

·μà¢Õß‡À≈« A ‰¡à‡¥◊Õ¥ · ¥ß«à“

1. ¢Õß‡À≈« B §◊ÕπÈ”

2. ¢Õß‡À≈« B ¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ Ÿß°«à“¢Õß‡À≈« A

3. ¢Õß‡À≈« B ¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥μË”°«à“¢Õß‡À≈« A

4. ¢Õß‡À≈« B ¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ Ÿß°«à“ 100 ÌC
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37. ‡Àμÿ„¥π‘¬¡„™â·°ä Œ’‡≈’¬¡ ∫√√®ÿ„π≈Ÿ°∫Õ≈≈Ÿπ·∑π·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

1. ‡æ√“–·°ä Œ’‡≈’¬¡À“ßà“¬°«à“·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

2. ‡æ√“–·°ä Œ’‡≈’¬¡‡∫“°«à“·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

3. ‡æ√“–·°ä Œ’‡≈’¬¡‰¡à‡°‘¥°“√μ‘¥‰ø‡À¡◊Õπ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

4. ‡æ√“–·°ä Œ’‡≈’¬¡‡ªìπÕ–μÕ¡ à«π·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈

38.

Õß§åª√–°Õ∫™ÿ¥ A Õß§åª√–°Õ∫™ÿ¥ B

∂à“π °”¡–∂—π πÈ”μ“≈∑√“¬ πÈ”¡—π‡∫π´‘π πÈ”¡—π°ä“¥

∂â“μâÕß°“√·¬°Õß§åª√–°Õ∫μà“ß Ê ÕÕ°®“° “√™ÿ¥ A ·≈– B §«√„™â«‘∏’„¥

1. A ‚¥¬°“√°≈—Ëπ≈”¥—∫ à«π B ‚¥¬°“√„™âμ—«∑”≈–≈“¬

2. A ‚¥¬°“√„™âμ—«∑”≈–≈“¬ B ‚¥¬°“√°≈—Ëπ≈”¥—∫ à«π

3. A ‚¥¬°“√„™â°“√°≈—Ëπ B ‚¥¬°“√°≈—Ëπ¥â«¬‰ÕπÈ”

4. A ‚¥¬°“√°≈—Ëπ¥â«¬‰ÕπÈ” B ‚¥¬°“√„™â°“√°≈—Ëπ

39. ‡¡◊ËÕπ”¢Õß‡À≈« 3 ™π‘¥ §◊Õ X, Y ·≈– Z ¡“√–‡À¬·Àâß ª√“°Ø«à“„π¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ Z ¡’¢Õß·¢Áß

‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ·μà X ·≈– Y ‰¡à¡’Õ–‰√‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°μâÕß

1. Z ‡ªìπ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï 2 ™π‘¥º ¡°—πÕ¬Ÿà

2. X ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫ Y ‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

3. Z ‡ªìπ “√≈–≈“¬ X ·≈– Y ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫

4. Z ‡ªìπ “√≈–≈“¬ X ·≈– Y Õ“®‡ªìπ “√≈–≈“¬À√◊Õ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

40. ∂â“μâÕß°“√ “√≈–≈“¬º ¡∑’Ë¡’ pH 7 §«√„™â “√„π¢âÕ„¥

  pH ¢Õß “√≈–≈“¬™π‘¥∑’Ë 1 pH ¢Õß “√≈–≈“¬™π‘¥∑’Ë 2

1. 5 2

2. 4 10

3. 6 6

4. 13 7
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41. πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ‚¥¬¡«≈μàÕª√‘¡“μ√ ∂â“πÈ”‡°≈◊Õπ’È¡’®”π«π 10 cm3 ¡“‡μ‘¡πÈ”

≈ß‰ªÕ’° 40 cm3 πÈ”‡°≈◊Õ∑’Ë‰¥â„À¡à¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈–‡∑à“„¥ ‚¥¬¡«≈μàÕª√‘¡“μ√

1. 1.0 2. 1.25

3. 2.5 4. 10.00

42. ∑Õß 18 K ¡’∑Õß§”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫√âÕ¬≈–‡∑à“„¥

1. 100 2. 95

3. 85 4. 75

43. ∑”‰¡À≈—ß®“° √–º¡®÷ßμâÕß„™â§√’¡π«¥º¡§«∫§Ÿà°—∫·™¡æŸ

1. ‡æ√“–§√’¡π«¥º¡™à«¬ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥„Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

2. ‡æ√“–§√’¡π«¥º¡™à«¬ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥„Àâ≈¥≈ß

3. ‡æ√“–§√’¡π«¥º¡™à«¬ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ‡∫ „Àâ≈¥≈ß

4. ‡æ√“–§√’¡π«¥º¡™à«¬ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ‡∫ „Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

44.

®“°μ“√“ß ∂â“μâÕß°“√·¬° “√∑—Èß 4 ™π‘¥ ¥â«¬«‘∏’‚§√¡“‚μ°√“øï  “√∑’Ë·¬°ÕÕ°¡“°àÕπ §◊Õ

¢âÕ„¥

1.  “√ A 2.  “√ B

3.  “√ C 4.  “√ D

 “√
°“√¥Ÿ¥´—∫‚¥¬μ—«¥Ÿ¥´—∫°“√≈–≈“¬„πμ—«∑”≈–≈“¬

A 2 3

B 1 4

C 3 2

D 4 1

≈”¥—∫§«“¡ “¡“√∂
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®ÿ¥‡¥◊Õ¥

( Ì C)

45.

®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«

( Ì C)
°“√π”‰øøÑ“§«“¡‡Àπ’¬« ∂“π–∏“μÿ

A ¢Õß·¢Áß ‡Àπ’¬« π”‰øøÑ“ 835 1,490

B ¢Õß·¢Áß ‡ª√“– ‰¡àπ”‰øøÑ“ 115 445

C ¢Õß·¢Áß ‡ª√“– ‰¡àπ”‰øøÑ“ 2,030 3,900

D ¢Õß·¢Áß ‡Àπ’¬« π”‰øøÑ“ 98 892

®“°¢âÕ¡Ÿ≈∏“μÿ„¥‡ªìπ∏“μÿ°÷Ëß‚≈À–

1. ∏“μÿ A 2. ∏“μÿ B

3. ∏“μÿ C 4. ∏“μÿ D

46. „π«—Ø®—°√¢ÕßÀ‘π ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫°√–∫«π°“√‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. À‘πÕ—§π’ À‘π·ª√ À‘πμ–°Õπ À‘πÀπ◊¥

2. À‘πÀπ◊¥ À‘πÕ—§π’ À‘π·ª√ À‘πμ–°Õπ

3. À‘πÀπ◊¥ À‘π·ª√ À‘πÕ—§π’ À‘πμ–°Õπ

4. À‘πÀπ◊¥ À‘πÕ—§π’ À‘πμ–°Õπ À‘π·ª√

47. °“√‡°‘¥≈¡ ¡’À≈—°°“√Õ¬à“ß‰√

1.† Õ“°“»√âÕπ≈Õ¬μ—« Ÿß¢÷Èπ¡’§«“¡°¥Õ“°“» Ÿß Õ“°“»‡¬Áπ¡’§«“¡°¥Õ“°“»μË” ‰À≈‡¢â“¡“·∑π∑’Ë

2.† Õ“°“»‡¬Áπ≈Õ¬μ—«μË”≈ß¡’§«“¡°¥Õ“°“»μË” Õ“°“»√âÕπ¡’§«“¡°¥Õ“°“» Ÿß ‰À≈‡¢â“¡“·∑π∑’Ë

†† 3. Õ“°“»√âÕπ≈Õ¬μ—«μË”≈ß¡’§«“¡°¥Õ“°“»μË” Õ“°“»‡¬Áπ¡’§«“¡°¥Õ“°“» Ÿß ‰À≈‡¢â“¡“·∑π∑’Ë

4. Õ“°“»√âÕπ≈Õ¬μ—« Ÿß¢÷Èπ¡’§«“¡°¥Õ“°“»μË” Õ“°“»‡¬Áπ¡’§«“¡°¥Õ“°“» Ÿß ‰À≈‡¢â“¡“·∑π∑’Ë

48. π—°°√–‚¥¥√à¡§πÀπ÷Ëß «—¥§à“§«“¡ Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘π ‚¥¬„™â·Õ≈μ‘¡‘‡μÕ√å‰¥â‡∑à“°—∫ 1,430 ‡¡μ√

©–π—Èπ§«“¡¥—πÕ“°“»¢≥–π—Èπ¡’§à“‡∑à“‰√

1. 130 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑ 2. 530 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑

3. 600 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑ 4. 630 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑
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49. °“√‡°‘¥ ç≈¡¿Ÿ‡¢“é ¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

1. æ—¥≈ßμ“¡≈“¥¿Ÿ‡¢“ ‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß§◊π

2. æ—¥≈ßμ“¡≈“¥¿Ÿ‡¢“ ‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß«—π

3. æ—¥®“°Àÿ∫‡¢“  Ÿà¬Õ¥¿Ÿ‡¢“„π‡«≈“°≈“ß«—π

4. æ—¥¢÷Èπ‰ªμ“¡≈“¥¿Ÿ‡¢“ ‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß§◊π

50. °“√‡°‘¥ ¿“«–Ωπ·≈âß §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åμË” Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥-μË” ÿ¥ ·μ°μà“ß°—π¡“° ·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬ Ÿß°«à“ª°μ‘  àßº≈°√–∑∫μàÕ ¿“æ≈¡øÑ“Õ“°“» ¡’ “‡Àμÿ®“°ª√“°Ø°“√≥å„¥

1.  ÷π“¡‘ 2. ‡Õ≈π’‚≠

3. ≈“π’≠“ 4. ‡√◊Õπ°√–®°

51. ÀâÕß‡√’¬πÀâÕßÀπ÷Ëß¡’ª√‘¡“μ√ 120 m3 «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»‰¥â 32 ÌC ¢≥–π—Èπ¡’‰ÕπÈ”Õ¬Ÿà

960 g ∂â“Õ“°“»Õ‘Ë¡μ—«¥â«¬‰ÕπÈ” 160 g/m3 „πÀâÕßπ—Èπ®–¡’§à“§«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å‡∑à“„¥

1. 6 g/m3 2. 8 g/m3

3. 16 g/m3 4. 24 g/m3

52. °“√∑’Ë¥“«‡§√“–Àå‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬åÕ¬Ÿà‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

1. ¥«ßÕ“∑‘μ¬å¡’¢π“¥„À≠à°«à“

2. ¥«ßÕ“∑‘μ¬å¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß Ÿß

3. ¥«ßÕ“∑‘μ¬å‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß√–∫∫

4. ¥«ßÕ“∑‘μ¬å¡’æ≈—ßß“π· ß «à“ß·≈–§«“¡√âÕπ Ÿß

53. ‡Àμÿ„¥¥«ß®—π∑√å®÷ß·Àâß·≈âß ‰¡à¡’‡¡¶ ‰¡à¡’∑âÕßøÑ“

1. ¥«ß®—π∑√å¡’¢π“¥‡≈Á°‡°‘π‰ª ®÷ß‰¡à “¡“√∂√—∫‡¡¶ Õ“°“»‰¥â

2. ¥«ß®—π∑√å¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥πâÕ¬ ®÷ß‰¡à “¡“√∂¥Ÿ¥·°ä „Àâ‡ªìπ™—Èπ∫√√¬“°“»‰¥â

3. ¥«ß®—π∑√å¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“‚≈° ‚≈°®÷ß¥÷ß¥Ÿ¥·°ä „Àâ‡ªìπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈°

4. ¥«ß®—π∑√å¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“‚≈°·≈–‰¡à‰¥â‡ªìπ¥“«‡§√“–Àå®÷ß‰¡à¡’™—Èπ∫√√¬“°“»
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54. º≈°√–∑∫®“°°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“§◊ÕÕ–‰√

1. ®–‡°‘¥Õ“°“»·ª√ª√«π°—∫‚≈°¡πÿ…¬å

2. ∑”„Àâμâπ‰¡â‡©“μ“¬ ‡æ√“–‰¡à‰¥â√—∫· ß·¥¥

3. ∑”„Àâ —μ«åμà“ß Ê ‰¡à ∫“¬ ‡æ√“–ª√—∫μ—«‰¡à∑—π

4. ∑”„Àâ —μ«åμà“ß Ê °≈—∫√—ß‡æ√“–π÷°«à“∂÷ß‡«≈“°≈“ß§◊π

55. ‡æ√“–‡Àμÿ„¥®÷ß‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢Õß¥“«æ≈Ÿ‚μ®“°¥“«‡§√“–Àå‡ªìπ¥“«‡§√“–Àå·§√–

1. ¡’¡«≈‰¡àæÕ‡æ’¬ß∑’Ë®–¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õßμ—«‡Õß

2. Õ¬Ÿà„π«ß‚§®√√Õ∫¥“«ƒ°…å ·μàμ—«¡—π‡Õß‡ªìπ¥“«ƒ°…å

3. ‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡·√ß¥÷ß¥Ÿ¥·≈–«ß‚§®√¢Õß ‘Ëßμà“ß Ê ‰¥â

4. ¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡à∂÷ß 500 ‰¡≈å (804.63 °‘‚≈‡¡μ√)

56. ‡Àμÿ„¥„π«—π∑’Ë 28 ‡¡…“¬π 2550 ‡√“®–‰¡à “¡“√∂‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«·°–∫π∑âÕßøÑ“

1. ‡æ√“–°≈ÿà¡¥“«π—Èπ¢÷Èπ‰ª Ÿß ÿ¥∫π∑âÕßøÑ“

2. ‡æ√“–°≈ÿà¡¥“«π—ÈπÕ¬Ÿà‰°≈®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å¡“°

3. ‡æ√“–°≈ÿà¡¥“«π—Èπ¢÷Èπμ°‰¡àμ√ß°—∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

4. ‡æ√“–°≈ÿà¡¥“«π—Èπ¢÷Èπμ°æ√âÕ¡°—∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å

57. ‚™μ‘‡ªìπ™“«ª√–¡ß ‡¢“®÷ßμâÕßμ‘¥μ“¡°“√æ¬“°√≥åÕ“°“»‡ªìπª√–®” ∑à“π§‘¥«à“ ‚™μ‘„™â

ª√–‚¬™πå®“°¥“«‡∑’¬¡ª√–‡¿∑„¥¡“°∑’Ë ÿ¥

1. ¥“«‡∑’¬¡ ◊ËÕ “√ 2. ¥“«‡∑’¬¡Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“

3. ¥“«‡∑’¬¡ ”√«®∫√√¬“°“»‚≈° 4. ¥“«‡∑’¬¡ ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘

58. ª√–‡∑»‰∑¬®–¬‘ß ç¥“«‡∑’¬¡∏’ÕÕ é ¢÷Èπ Ÿà«ß°“√‚§®√ ≥ ∞“πª≈àÕ¬¥“«‡∑’¬¡ ª√–‡∑»¬Ÿ‡§√π

„π‡¥◊Õπμÿ≈“§¡ 2550 ‡√“®–‰¥âª√–‚¬™πå∑“ß¥â“π„¥®“°¥“«‡∑’¬¡¥«ßπ’È

1. °“√ ◊ËÕ “√ 2. Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“

3.  àß§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ§≈◊Ëπ‚∑√∑—»πå 4.  ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘

59. ∂â“μâÕß°“√„Àâ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë‚§®√√Õ∫‚≈° μ°≈ß Ÿàæ◊Èπº‘«‚≈°®–μâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

1. ≈¥¡«≈„ÀâπâÕ¬≈ß 2. ‡æ‘Ë¡¡«≈„Àâ¡“°¢÷Èπ

3. ≈¥§«“¡‡√Á«„ÀâπâÕ¬≈ß 4. ‡æ‘Ë¡§«“¡·√ß„Àâæÿàß≈ß‰¥â
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A ≈«¥π‘‚§√¡‡∫Õ√å 24 ¬“« 100 ‡´πμ‘‡¡μ√

B ≈«¥∑Õß·¥ß‡∫Õ√å 24 ¬“« 100 ‡´πμ‘‡¡μ√

C ≈«¥‡ß‘π‡∫Õ√å 24 ¬“« 100 ‡´πμ‘‡¡μ√

‡¡◊ËÕ‡ªî¥ «‘μ™å S1 À≈Õ¥‰ø∑—Èß 3  «à“ß∑ÿ°À≈Õ¥ ·μàÀ≈Õ¥ L3  «à“ß¡“°∑’Ë ÿ¥ · ¥ß«à“

1. ™π‘¥¢Õß‚≈À–¡’º≈μàÕ°“√‡ªìπμ—«π”‰øøÑ“

2. ≈«¥‡ß‘ππ”‰øøÑ“‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

3. ≈«¥∑—Èß 3 ™π‘¥ ¡’§«“¡μâ“π∑“π‰øøÑ“μà“ß°—π

4. ∑—Èß¢âÕ 1, 2 ·≈– 3

60. π—°∫‘πÕ«°“»¢≥–∑’ËÕ¬Ÿà„π¬“πÕ«°“»∑’Ë°”≈—ß‚§®√√Õ∫‚≈° ¡’ ¿“æ‡¥’¬«°—∫¢âÕ„¥

1.  ÿ™“μ‘π—Ëß„π√∂¬πμå·≈àπ¢÷Èπ‡¢“

2. °“π¥“¬◊πÕ¬Ÿà„π≈‘øμå°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß

3.  ¡™“¬°√–‚¥¥√à¡μ°≈ß¡“¢≥–√à¡°“ß

4. ª√’™“π—Ëß„π√∂¬πμå«‘Ëß∑“ßμ√ß¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß

61. ‡¡◊ËÕ‚°àß§—π∏πŸ®π ÿ¥·≈–§â“ß‰«â ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. æ≈—ßß“π®≈πå Ÿß ÿ¥ æ≈—ßß“π»—°¬åμË” ÿ¥

2. æ≈—ßß“π®≈πåμË” ÿ¥ æ≈—ßß“π»—°¬å Ÿß ÿ¥

3. æ≈—ßß“π®≈πå Ÿß ÿ¥ æ≈—ßß“π»—°¬å Ÿß ÿ¥

4. æ≈—ßß“π®≈πåμË” ÿ¥ æ≈—ßß“π»—°¬åμË” ÿ¥

62.

L3L2L1

CBA

12 V 0.5 A 12 V 0.5 A 12 V 0.5 A

6 V 5 A

S1
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63. ‡¥Á°À≠‘ß«—π‡æÁ≠ ¢’Ë√∂®—°√¬“π¬πμå¥â«¬§«“¡‡√Á« 80 °‘‚≈‡¡μ√/™—Ë«‚¡ß ®“°μ”∫≈ ° ‰ª¬—ß

μ”∫≈ ¢ ´÷ËßÀà“ß°—π 200 °‘‚≈‡¡μ√ ®–μâÕß„™â‡«≈“‡∑à“„¥

1. 130 π“∑’ 2. 140 π“∑’

3. 150 π“∑’ 4. 160 π“∑’

64.

‡¡◊ËÕπ”≈«¥∑Õß·¥ßæ—π√Õ∫πÕμ ·≈–μàÕ·∫μ‡μÕ√’Ë¥—ß√Ÿª ‡°‘¥Õ”π“®·¡à‡À≈Á° ·≈–‡¡◊ËÕπ”

¡“«“ß„°≈â°—π®–‡°‘¥°“√º≈—°°—π ∂â“μâÕß°“√„ÀâÀ—«πÕμ¥Ÿ¥°—π®–μâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

1. ‡æ‘Ë¡§«“¡μà“ß»—°¬å‰øøÑ“ 2. ‡æ‘Ë¡®”π«π√Õ∫¢Õß¢¥≈«¥„Àâ¡“°¢÷Èπ

3. °≈—∫¢—È«‰øøÑ“¢Õß™ÿ¥ A À√◊Õ B 4. °≈—∫¢—È«‰øøÑ“¢Õß™ÿ¥ A ·≈– B

®“°√Ÿª „™âμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 65-66

12 V 5 A

C

BS1

12 V 5 A

D

12 V 5 AA

12 V 5 A

12 V
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65. ‡¡◊ËÕ‡ªî¥ «‘μ™å S1 ¢âÕ„¥ √ÿª∂Ÿ°μâÕß

1. À≈Õ¥‰ø «à“ß∑ÿ°À≈Õ¥ 2. À≈Õ¥‰ø «à“ß‡©æ“–À≈Õ¥ A, B, C

3. À≈Õ¥‰ø «à“ß‡©æ“–À≈Õ¥ B, C, D 4. À≈Õ¥‰ø∑ÿ°À≈Õ¥‰¡à «à“ß

66. ®“°¢âÕ 65 À≈Õ¥‰øÀ≈Õ¥„¥ «à“ß¡“°∑’Ë ÿ¥

1. À≈Õ¥ A 2. À≈Õ¥ B

3. À≈Õ¥ C 4. À≈Õ¥ D

67. √Ÿª„¥¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π¡“°∑’Ë ÿ¥ ∂â“«—μ∂ÿ∂Ÿ°·√ß¥÷ß„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

1.

æ◊Èπ°√–‡∫◊ÈÕß

2.

æ◊Èπæ√¡

3.

æ◊Èπ‰¡â

4.

æ◊Èπæ≈“ μ‘°

68.

1,000 g ➤

1 kg ➤

1,000 g ➤

1 kg ➤

0 10 20 30 40 50 60 70

25 N 20 N 10 N

‡¡◊ËÕ·¢«ππÈ”Àπ—°μ“¡√Ÿª §“π®–‡ªìπ‡™àπ‰√

1. §“π‡Õ’¬ß‰ª∑“ß¥â“π∑’Ë¡’πÈ”Àπ—° 25 N ·¢«π‰«â

2. §“π‡Õ’¬ß‰ª∑“ß¥â“π∑’Ë¡’πÈ”Àπ—° 20 N ·≈– 10 N ·¢«π‰«â

3. §“πÕ¬Ÿà„π¿“«– ¡¥ÿ≈

4. §“π®–‡Õ’¬ß ≈—∫‰ª-¡“
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10kg

„Àâæ‘®“√≥“‡§√◊ËÕß„™âμàÕ‰ªπ’È μÕ∫§”∂“¡¢âÕ 69-70

°. ∑’Ë‡ªî¥¢«¥πÈ”Õ—¥≈¡ ¢. √∂‡¢Áπ¥‘π

§. §’¡§’∫πÈ”·¢Áß ß. §’¡μ—¥≈«¥

®. ‰¡â°«“¥ ©. ¬°¬Õ

69. ‡§√◊ËÕß„™â™π‘¥„¥™à«¬„π°“√ºàÕπ·√ß

1. ¢., §. ·≈– ß. 2. ¢., §. ·≈– ®.

3. §., ß. ·≈– ©. 4. °., ¢. ·≈– ß.

70. ‡§√◊ËÕß„™â™π‘¥„¥∑’ËºàÕπ·√ß¡“°∑’Ë ÿ¥

1. °., ¢. 2. §., ß.

3. °., ®. 4. ¢., ©.

71. ∂â“‡√“μâ¡πÈ”∑’Ëæ—∑¬“ πÈ”®–‡¥◊Õ¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 100 Ì C ·μà∂â“‰ªμâ¡∑’Ë¥Õ¬Õ‘π∑ππ∑å πÈ”®–‡¥◊Õ¥

μ“¡¢âÕ„¥

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 100 Ì C ‡æ√“–¡’§«“¡°¥Õ“°“» Ÿß°«à“

2. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 100 Ì C ‡æ√“–¡’§«“¡°¥Õ“°“»μË”°«à“

3. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“ 100 Ì C ‡æ√“–¡’§«“¡°¥Õ“°“»μË”°«à“

4. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“ 100 Ì C ‡æ√“–¡’§«“¡°¥Õ“°“» Ÿß°«à“

72. ¿“æ„π¢âÕ„¥ÕÕ°·√ß°¥§“π‡∑à“°—π‡¡◊ËÕ„™â‰¡â∑’Ëß—¥¬“« 4 ‡¡μ√

1. ¢âÕ °. ·≈– ¢. 2. ¢âÕ ¢. ·≈– ß.

3. ¢âÕ §. ·≈– ß. 4. ¢âÕ °. ·≈– ß.

°.

§.

¢.

ß.

1 m

15kg

2 m

30kg

3 m

10kg

2 m
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§«“¡μâ“π∑“π (‚ÕÀå¡)æ◊Èπ∑’ËÀπâ“μ—¥ (mm2)§«“¡¬“« (m)≈«¥

73. °“√°√–∑”„π¢âÕ„¥‡°‘¥ß“π 50 ®Ÿ≈

1. °∫·∫°¢ÕßÀπ—° 5 π‘«μ—π ‡¥‘π∫πæ◊Èπ√“∫‡ªìπ√–¬–∑“ß 10 ‡¡μ√

2. ‰°àÀ‘È«¢π¡Àπ—° 5 π‘«μ—π ‡¥‘π¢÷Èπ∫—π‰¥ Ÿß 10 ‡¡μ√

3. ª≈“º≈—°Àπ—ß ◊ÕÀπ—° 50 π‘«μ—π ‡≈◊ËÕπ‰ª¢â“ßÀπâ“‡ªìπ√–¬–∑“ß 10 ‡¡μ√

4. °ÿâß≈“°∂ÿß∑√“¬Àπ—° 50 π‘«μ—π ≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß¬“« 10 ‡¡μ√

74. ∑–‡≈≈÷° 4,000 øÿμ ∂â“ª≈àÕ¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß≈ß‰ª∂÷ßæ◊Èπ∑âÕßπÈ” §≈◊Ëπ‡ ’¬ß –∑âÕπ°≈—∫¡“∂÷ß‡√◊Õ„™â‡«≈“

‡∑à“„¥ π—∫μ—Èß·μà‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß≈ß‰ª®“°‡√◊Õ∂â“§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß„ππÈ”∑–‡≈¥â«¬§«“¡‡√Á« 1,600 øÿμ/«‘π“∑’

1. 3 «‘π“∑’ 2. 4 «‘π“∑’

3. 5 «‘π“∑’ 4. 6 «‘π“∑’

75. μâ¡πÈ”„πÀâÕß‡√’¬π®π‡¥◊Õ¥«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â 100 Ì C ®“°π—Èπμâ¡μàÕ‰ªÕ’° 15 π“∑’ º≈®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡∑à“°—∫ 100 Ì C ‡æ√“–πÈ”‰¡à‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡

2. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡∑à“°—∫ 100 Ì C ‡æ√“–πÈ”„™â§«“¡√âÕπ„π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–

3. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ” Ÿß‡°‘π 100 Ì C ‡æ√“–πÈ”‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

4. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”μË”°«à“ 100 Ì C ‡æ√“– Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ‰ª°—∫‰ÕπÈ”‡¥◊Õ¥

76. „π°“√∑¥ Õ∫§«“¡μâ“π∑“π¢Õß≈«¥μ—«π” ´÷Ëß∑”¥â«¬∑Õß·¥ß‡À¡◊Õπ°—πÀ¡¥ μàÕ«ß®√

°—∫·∫μ‡μÕ√’Ë‡¥’¬«°—π ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßμ“√“ß

A 1 0.5 8

B 1.5 0.5 12

C 2.0 1.0 8

D 2.0 1.5 5.3

°. §«“¡μâ“π∑“π‰øøÑ“¢Õß≈«¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡¬“«≈«¥

¢. ≈«¥‡ âπ‡≈Á°®–¡’§«“¡μâ“π∑“π‡∑à“°—∫≈«¥‡ âπ„À≠à

§. ≈«¥‡ âπ‡≈Á°·≈–¬“«®–¡’§«“¡μâ“π∑“π¡“°°«à“≈«¥‡ âπ„À≠à·≈– —Èπ

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°μâÕß

1. °. ‡∑à“π—Èπ 2. °. ·≈– ¢. ‡∑à“π—Èπ

3. °. ·≈– §. ‡∑à“π—Èπ 4. ∑—Èß 3 ¢âÕ
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77. ‡§π¥”πÈ”∑’Ë‡°“–μ–√ÿ‡μ“‡¡◊ËÕ¥”≈÷°≈ß‰ª√Ÿâ ÷°ª«¥¿“¬„πÀŸ ‡ªìπ‡æ√“–‡Àμÿ„¥¡“°∑’Ë ÿ¥

1. πÈ”‡¢â“‰ª¿“¬„πÀŸ

2. §«“¡°¥Õ“°“»¿“¬„πÀŸ≈¥≈ß∑”„Àâ·√ß¥—πÀŸ¿“¬„π Ÿß°«à“

3. ·√ß°¥¢ÕßπÈ”∑”„ÀâÕ“°“»„πÀŸ¡’§«“¡°¥¥—π¡“°°«à“ 760 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑

4. ‡§π¥”πÈ”≈ß‰ª≈÷°·≈–‡Àπ◊ËÕ¬¡“°‡°‘π‰ª∑”„ÀâÀŸÕ◊ÈÕ

78. √Ÿª„¥· ¥ß∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß∂Ÿ°μâÕß

79.

1.
Õ“°“»

Õ“°“»

·°â«
2.

Õ“°“»

Õ“°“»

·°â«

3.
Õ“°“»

Õ“°“»

·°â«
4.

Õ“°“»

Õ“°“»

·°â«

®“°¿“æ °“√∑¥≈Õßμâ¡πÈ”·¢Áß∂â“ C §◊Õ‰ÕπÈ”‡¥◊Õ¥ ¢âÕ √ÿª„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß

1. ®“°πÈ”·¢Áß → A Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

2. ®“° A → B ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–

3. ®“° B → C ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 100 Ì C §ß∑’Ë

4. ∑’Ë®ÿ¥ A ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ 0 Ì C

CB

AπÈ”·¢Áß
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80. °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡°¥Õ“°“»·≈–§«“¡ Ÿß®–‡ªìπ‰ª„π≈—°…≥–„¥

1. 2.

3. 4.

§«“¡°¥Õ“°“»

§«“¡ Ÿß

§«“¡°¥Õ“°“»

§«“¡ Ÿß

§«“¡°¥Õ“°“»

§«“¡ Ÿß

§«“¡°¥Õ“°“»

§«“¡ Ÿß

81. °√√¡°√°àÕ √â“ß∑’ËμâÕß∑”ß“π°≈“ß·¥¥‰¡à§«√ «¡‡ ◊ÈÕºâ“ ’„¥

1.  ’¥” ‡æ√“– ’¥” –∑âÕπ· ß ’∑ÿ° ’ÕÕ°¡“∑”„Àâ√âÕπ

2.  ’¥” ‡æ√“–®–¥Ÿ¥°≈◊π· ß ’∑ÿ° ’ ·≈–‡°Á∫§«“¡√âÕπ‰«â‰¥â¥’°«à“ ’Õ◊Ëπ

3.  ’¢“« ‡æ√“– ’¢“«‡°‘¥®“°°“√√«¡·¡à ’· ß∑ÿ° ’

4.  ’πÈ”‡ß‘π ‡æ√“–¥Ÿ¥°≈◊π· ß ’‰¥â¥’°«à“ ’Õ◊Ëπ Ê

82. °“√∑’Ë‡√“¡Õß‡ÀÁπ«—μ∂ÿ‡ªìπ ’‡À≈◊Õß‡π◊ËÕß®“°

1. «—μ∂ÿπ—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π ’‡À≈◊Õß‰«â 2. «—μ∂ÿπ—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π ’πÈ”‡ß‘π°—∫ ’‡¢’¬«‰«â

3. «—μ∂ÿπ—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π ’·¥ß°—∫ ’‡¢’¬«‰«â 4. «—μ∂ÿπ—Èπ –∑âÕπ ’·¥ß°—∫ ’‡¢’¬«ÕÕ°¡“

83. ¥‘ππÈ”¡—πªíôπ‡ªìπ°âÕπ°≈¡ Ê π”‰ª„ à„ππÈ”®–®¡πÈ”·μà∂â“π”¡“∑”‡ªìπ√Ÿª∂â«¬®–≈Õ¬πÈ”‰¥â

‡æ√“–‡Àμÿº≈„¥

1. §«“¡Àπ“·πàπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ√“–¡’æ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

2. ¡«≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑”„Àâ§«“¡Àπ“·πàπ‡ª≈’Ë¬π

3. πÈ”Àπ—°·≈–ª√‘¡“μ√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

4. §«“¡Àπ“·πàπ≈¥≈ß‡æ√“–ª√‘¡“μ√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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84. ∫√√®ÿπÈ”„ à„π¢«¥æ≈“ μ‘° A ·≈– B ¢«¥ A „ àπÈ”§√÷Ëß¢«¥ ·μà¢«¥ B „ àπÈ”‡μÁ¡¢«¥

ªî¥Ω“„Àâ·πàπ∑—Èß 2 ¢«¥ π”‰ª·™àμŸâ∑”πÈ”·¢Áßπ“π 1 «—π ®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√

1. πÈ”„π¢«¥ A ·≈–¢«¥ B ‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢«¥·μ°∑—Èß§Ÿà

2. ¢«¥ A ®–·ø∫ ·μà¢«¥ B ®–·μ°

3. πÈ”„π¢«¥ A ·≈– B ®–‡ªìππÈ”·¢Áß·≈–¢«¥‰¡à·μ°

4. ¢«¥ A ®–·ø∫·μà‰¡à·μ° ·μà¢«¥ B ·μ°·≈–·ø∫

85. ‡≈π åπŸπ¡’§«“¡¬“«‚ø°—  10 cm ∂â“«“ß«—μ∂ÿÀà“ß®“°‡≈π å 15 cm ¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫π©“°

®–¡’≈—°…≥–„¥

1. ¿“æ‡ ¡◊ÕπÀ—«μ—Èß¢π“¥„À≠à°«à“«—μ∂ÿ

2. ¿“æ‡ ¡◊ÕπÀ—«°≈—∫¢π“¥‡≈Á°°«à“«—μ∂ÿ

3. ¿“æ®√‘ßÀ—«°≈—∫¢π“¥‡≈Á°°«à“«—μ∂ÿ

4. ¿“æ®√‘ßÀ—«°≈—∫¢π“¥„À≠à°«à“«—μ∂ÿ

86. ®“°√Ÿª ∂â“·∫μ‡μÕ√’Ë¡’·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ 1.0 V ®–¡’°√–· ‰øøÑ“‰À≈„π«ß®√‡∑à“„¥

1. 0.15 ·Õ¡·ª√å 2. 0.20 ·Õ¡·ª√å

3. 0.33 ·Õ¡·ª√å 4. 0.63 ·Õ¡·ª√å

87. ∑¥≈Õßμâ¡πÈ”„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß ¥—ß¿“æ

‡¡◊ËÕ„™â¡◊Õ®—∫μ”·Àπàß A ·≈– B ®–‡°‘¥º≈Õ¬à“ß‰√ ‡æ√“–Õ–‰√

1. A √âÕπ ‡æ√“–πÈ”æ“§«“¡√âÕπ‰¥â¥’

2. A ‰¡à√âÕπ ‡æ√“–πÈ”‰¡àπ”§«“¡√âÕπ

3. B √âÕπ ‡æ√“–πÈ”π”§«“¡√âÕπ‰¥â¥’

4. B ‰¡à√âÕπ ‡æ√“–πÈ”π”§«“¡√âÕπ‰¥â¥’

6 ‚ÕÀå¡

6 ‚ÕÀå¡
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88. √∂¡’¡«≈ 5,000 kg ·≈àπ¥â«¬§«“¡‡√Á« 60 kg/hr ∂â“μâÕß°“√‡æ‘Ë¡æ≈—ßß“π®≈πå„Àâ·°à√∂§—ππ’È

®– “¡“√∂∑”‰¥âμ“¡¢âÕ„¥

1. ≈¥¡«≈·≈–§«“¡‡√Á«¢Õß√∂

2. ≈¥§«“¡‡√Á«¢Õß√∂≈ß ‡æ‘Ë¡¡«≈¢Õß√∂

3. ‡æ‘Ë¡¡«≈¢Õß√∂·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«¢Õß√∂

4. ≈¥¡«≈√∂·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«√∂

89. æ◊™ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“π®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å‰¥â „π≈—°…≥–„¥

1. æ≈—ßß“π· ß‡ªìπæ≈—ßß“π‡§¡’

2. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å‡ªìπæ≈—ßß“π· ß

3. æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ‡ªìπæ≈—ßß“π‡§¡’

4. æ≈—ßß“π· ß‡ªìπæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

90. ¢âÕ„¥‡ªìπÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡≈π åπŸπ ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ·«àπ¢¬“¬

1. «—μ∂ÿÕ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π å‡∑à“°—∫√–¬–‚ø°— 

2. «—μ∂ÿÕ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π å¡“°°«à“√–¬–‚ø°— 

3. «—μ∂ÿÕ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π åπâÕ¬°«à“√–¬–‚ø°— 

4. «—μ∂ÿÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß§«“¡‚§âß¢Õß‡≈π å

91. ‡ âπ„¬π”· ß‡ªìπ§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß«‘∑¬“»“ μ√å‡∑§‚π‚≈¬’°“√ àßºà“πæ≈—ßß“π· ß‚¥¬‰¡à¡’°“√

 Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π ‡æ√“–°“√„™âÀ≈—°°“√¢Õß· ß„π¢âÕ„¥

1. °“√À—°‡À· ß 2. °“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥

3. °“√°√–‡®‘ß· ß 4. °“√‡≈’È¬«‡∫π· ß

92. ™“¬§πÀπ÷Ëß«‘ËßÕÕ°°”≈—ß°“¬ Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« 5 ‡¡μ√/«‘π“∑’ ‡¡◊ËÕ«‘Ëß‰¥â√–¬–∑“ß 100 ‡¡μ√

‡¢“√Ÿâ ÷°‡Àπ◊ËÕ¬®÷ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡¥‘π¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« 1 ‡¡μ√/«‘π“∑’ „π√–¬–∑“ß 100 ‡¡μ√μàÕ¡“ Õ—μ√“‡√Á«

‡©≈’Ë¬„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß™“¬§ππ’È¡’§à“‡∑à“„¥

1. 1.67 ‡¡μ√/«‘π“∑’

2. 20.00 ‡¡μ√/«‘π“∑’

3. 33.33 ‡¡μ√/«‘π“∑’

4. 40.00 ‡¡μ√/«‘π“∑’
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®“°√Ÿª ∂â“‡ª≈’Ë¬πμ–ªŸ‡ªìπ·∑àßæ≈“ μ‘°º≈®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. ·∑àßæ≈“ μ‘°¥Ÿ¥‡»…‡À≈Á°‰¥â

2. ·∑àßæ≈“ μ‘°®– àß·√ßº≈—°μàÕ‡»…‡À≈Á°

3. ·∑àßæ≈“ μ‘°®–‰¡à· ¥ßÕ”π“®·¡à‡À≈Á°

4.  “¬‰ø∑’Ë·∑àßæ≈“ μ‘°®–À≈Õ¡‡À≈«·≈–¢“¥

93. æ‘®“√≥“√Ÿª·≈â«μÕ∫§”∂“¡

94. ‡¥Á°™“¬‰∑¬·∑â ‰¥â®—¥°≈ÿà¡¢Õß‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“‰«â¥—ßπ’È

‡¢“„™â‡°≥±å„¥„π°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“π‰øøÑ“

1. °≈ÿà¡∑’Ë 1  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π°≈

°≈ÿà¡∑’Ë 2  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

2. °≈ÿà¡∑’Ë 1  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

°≈ÿà¡∑’Ë 2  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π°≈

3. °≈ÿà¡∑’Ë 1  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π· ß

°≈ÿà¡∑’Ë 2  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π°≈

4. °≈ÿà¡∑’Ë 1  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

°≈ÿà¡∑’Ë 2  ‰øøÑ“ æ≈—ßß“π‡ ’¬ß

°≈ÿà¡∑’Ë 1 ‡μ“√’¥ À¡âÕÀÿß¢â“« ‡§√◊ËÕßªîôß¢π¡ªíß

°≈ÿà¡∑’Ë 2 æ—¥≈¡ ‡§√◊ËÕßªíòπº≈‰¡â ‡§√◊ËÕßªíö¡πÈ”

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤
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95. ‚≈°¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ·≈–¡’º≈μàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ‡Àμÿ°“√≥å„¥∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¥â«¬·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°‡æ’¬ß·√ß‡¥’¬«

1. °“√ àß®√«¥¢÷Èπ ŸàÕ«°“»

2. °“√°√–‚¥¥√à¡¢Õßπ—°°√–‚¥¥√à¡

3. °“√ª≈àÕ¬°âÕπÀ‘π®“°¬Õ¥μ÷°≈ß Ÿàæ◊Èπ≈à“ß

4. °“√ª≈‘«μ°¢Õß¥Õ°‰¡â®“°μâπ‰¡â‰ªμ“¡≈¡

96. „π»“ π“æ√“À¡≥å®–¡’æ‘∏’‚≈â™‘ß™â“ ≈—°…≥–°“√·°«àß‰ª-¡“ ¢Õß™‘ß™â“‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™π‘¥„¥

1. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«‚§âß 2. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë«ß°≈¡

3. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫´È”√Õ¬ 4. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«‡ âπμ√ß

97. ºŸ°«—μ∂ÿ°—∫‡™◊Õ°·≈â«·°«àß‡ªìπ«ß°≈¡„π·π«√“∫  —ß‡°μ‡ÀÁπ‡™◊Õ°®–μ÷ß¢≥–«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

‡ªìπ«ß°≈¡ · ¥ß«à“

1. ·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡Õ¬Ÿà∫π·π«√—»¡’«ß°≈¡

2. ·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡Õ¬Ÿà∫π‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

3. ·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡Õ¬Ÿà∫π‡ âπ√Õ∫«ß

4. ·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡§◊Õ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°

98. «‘∏’°“√„π¢âÕ„¥‰¡à “¡“√∂≈¥·√ß‡ ’¬¥∑“π„ÀâπâÕ¬≈ß‰¥â

1.   °“√„ àπÈ”√–À«à“ßº‘«∑—Èß Õß 2. °“√¢—¥º‘«∑—Èß Õß„Àâ‡√’¬∫¢÷Èπ

3.   °“√≈¥æ◊Èπ∑’Ëº‘« —¡º— °—π 4. °“√„ à≈Ÿ°ªóπ√–À«à“ßº‘«∑—Èß Õß

99. °“√Õ∫¢π¡‡§â°„π‡μ“Õ∫ ‡°‘¥°√–∫«π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·∫∫„¥∫â“ß

1. °“√π” °“√æ“ ·≈–°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ

2. °“√π”·≈–°“√æ“§«“¡√âÕπ

3. °“√π”§«“¡√âÕπÕ¬à“ß‡¥’¬«

4. °“√·ºà√—ß ’·≈–°“√æ“§«“¡√âÕπ‡∑à“π—Èπ
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100. ®“°°“√∑¥≈Õßπ” “√ A, B, C ·≈– D ‰ª«“ß°≈“ß·¥¥ ‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ®“°π—Èππ”¡“‰«â

„π∑’Ë√à¡ ‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’ ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°μâÕß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡μâπ ( Ì C) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π√à¡ ( Ì C)Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°≈“ß·¥¥ ( Ì C)

A 28 Ì 36 Ì 31 Ì

B 28 Ì 34 Ì 30 Ì

C 28 Ì 39 Ì 32 Ì

D 28 Ì 35 Ì 33 Ì

 “√™π‘¥

1.  “√ A √—∫§«“¡√âÕπ‰¥â‡√Á«°«à“ “√ C

2.  “√ B √—∫§«“¡√âÕπ‰¥â‡√Á«°«à“ “√ D

3.  “√ C √—∫§«“¡√âÕπ‰¥â‡√Á«°«à“ “√ A

4.  “√ D √—∫§«“¡√âÕπ‰¥â‡√Á«°«à“ “√ B
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‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 1)
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550

¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫

1. 2 21. 3 41. 1 61. 2 81. 2

2. 1 22. 1 42. 4 62. 4 82. 4

3. 3 23. 4 43. 3 63. 3 83. 4

4. 3 24. 3 44. 2 64. 3 84. 2

5. 2 25. 1 45. 3 65. 1 85. 4

6. 2 26. 3 46. 4 66. 1 86. 3

7. 4 27. 3 47. 4 67. 2 87. 1

8. 2 28. 2 48. 4 68. 3 88. 3

9. 1 29. 3 49. 1 69. 4 89. 1

10. 2 30. 2 50. 2 70. 1 90. 3

11. 4 31. 1 51. 2 71. 3 91. 2

12. 4 32. 4 52. 2 72. 2 92. 1

13. 3 33. 3 53. 2 73. 2 93. 3

14. 4 34. 2 54. 4 74. 3 94. 2

15. 3 35. 2 55. 3 75. 2 95. 3

16. 3 36. 3 56. 4 76. 3 96. 3

17. 3 37. 3 57. 2 77. 3 97. 1

18. 3 38. 2 58. 4 78. 1 98. 3

19. 4 39. 4 59. 3 79. 2 99. 1

20. 2 40. 2 60. 2 80. 4 100. 3
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μ—«Õ¬à“ß
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 2)
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550

- μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫

- ‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ ¥“√“»“ μ√å ‡§¡’

- ®”π«π 50 ¢âÕ ¢âÕ≈– 1 §–·ππ √«¡ 50 §–·ππ

- „™â‡«≈“„π°“√ Õ∫ 1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’
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μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 2)

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550

1. ∂â“ΩÿÉπ·≈–‡¢¡à“§«—πª°§≈ÿ¡„∫æ◊™„πª√‘¡“≥¡“°®– àßº≈μàÕ°√–∫«π°“√∑”ß“π¢Õßæ◊™

∑’Ë —¡æ—π∏å°—π ¬°‡«âπ¢âÕ„¥

1. Õ—μ√“°“√√—∫·°ä ≈¥≈ß-°“√§“¬πÈ”≈¥≈ß

2. Õ—μ√“°“√√—∫·°ä ≈¥≈ß-°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß≈¥≈ß

3. Õ—μ√“°“√§“¬πÈ”≈¥≈ß-°“√≈”‡≈’¬ßπÈ”·≈–·√à∏“μÿ≈¥≈ß

4. Õ—μ√“°“√§“¬πÈ”≈¥≈ß-°“√ÕÕ ‚¡´’ ¿“¬„π‡´≈≈å≈¥≈ß

®“°¿“æ μÕ∫§”∂“¡¢âÕ 2

 “√≈–≈“¬®ÿπ ’

 “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß  “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈

2. ∂â“μâÕß°“√„Àâ°√–∫«π°“√ ÕÕ ‚¡´’  ¡’∑‘»∑“ß®“° A → C → B ®–μâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

1. „ à “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß‡¢â¡¢âπ 20% „π A

„ à “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 25% „π B

„ à “√≈–≈“¬®ÿπ ’‡¢â¡¢âπ 35% „π C

2. „ à “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß‡¢â¡¢âπ 35% „π A

„ à “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 20% „π B

„ à “√≈–≈“¬®ÿπ ’‡¢â¡¢âπ 25% „π C

3. „ à “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß‡¢â¡¢âπ 25% „π A

„ à “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 35% „π B

„ à “√≈–≈“¬®ÿπ ’‡¢â¡¢âπ 20% „π C

4. „ à “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß‡¢â¡¢âπ 20% „π A

„ à “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈‡¢â¡¢âπ 35% „π B

„ à “√≈–≈“¬®ÿπ ’‡¢â¡¢âπ 25% „π C
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3. ®ßæ‘®“√≥“·ºπº—ß°“√®”·π° à«πμà“ß Ê ∑’Ë„™â„π°“√ – ¡Õ“À“√¢Õßæ◊™

¢âÕ„¥®”·π°μ“¡°“√ – ¡Õ“À“√ μ“¡≈”¥—∫®“° A, B, C ·≈– D ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

 à«πμà“ß Ê ¢Õßæ◊™∑’Ë„™â

A

¡—π‡∑»

·§√Õ∑

B

‡º◊Õ°

¢‘ß

C

¡–¡à«ß

¡–≈–°Õ

D

¢â“«

¢â“«∫“√å‡≈¬å

D

Õ“À“√ øÕ øÕ√—  (¡‘≈≈‘°√—¡)·§≈‡´’¬¡ (¡‘≈≈‘°√—¡)

π¡ 12 0.9

‰¢à 0.6 21

À¡÷° 0.2 25

ÀÕ¬π“ß√¡ 0.3 11

CBA

1. √“° º≈ ‡¡≈Á¥ ≈”μâπ

2. ≈”μâπ √“° º≈ ‡¡≈Á¥

3. º≈ ‡¡≈Á¥ ≈”μâπ √“°

4. √“° ≈”μâπ º≈ ‡¡≈Á¥

4. ®“°μ“√“ß· ¥ßª√‘¡“≥·§≈‡ ’́¬¡·≈–øÕ øÕ√— „πÕ“À“√™π‘¥μà“ß Ê ́ ÷Ëß¡’¡«≈Õ¬à“ß≈– 100 °√—¡

®–μâÕß√—∫ª√–∑“πÀÕ¬π“ß√¡°’Ë¡‘≈≈‘°√—¡®÷ß®–‰¥âª√‘¡“≥·§≈‡´’¬¡‡∑à“°—∫π¡

1. 1,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

2. 2,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

3. 3,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

4. 4,000 ¡‘≈≈‘°√—¡
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5. μ“√“ß· ¥ßæ≈—ßß“π∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡μà“ß Ê „π 1 ™—Ë«‚¡ßμàÕπÈ”Àπ—°√à“ß°“¬ 1 °‘‚≈°√—¡

°‘®°√√¡
À≠‘ß™“¬

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â (°‘‚≈·§≈Õ√’)

πÕπÀ≈—∫ 1.05 0.97

π—Ëßæ—°Õà“πÀπ—ß ◊Õ 1.26 1.16

‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ 1.47 1.36

¢—∫√∂ 2.42 2.23

≈â“ß®“π 2.84 2.62

≈â“ß√∂ 3.68 3.40

∂Ÿæ◊Èπ 3.89 3.59

‡≈àπ‡∑ππ‘  6.3 5.82

∂â“π“¬¥”·≈–π“ß·¥ßÀπ—° 50 °‘‚≈°√—¡ πÕπÀ≈—∫‡ªìπ‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß μ◊Ëπ¢÷Èπ¡“™à«¬°—π

≈â“ß®“π‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ·≈â«‰ª‡≈àπ‡∑ππ‘ ‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’ π“¬¥”·≈–π“ß·¥ß„™âæ≈—ßß“πμà“ß°—π

°’Ë°‘‚≈·§≈Õ√’

1. 13.25 °‘‚≈·§≈Õ√’ 2. 18.75 °‘‚≈·§≈Õ√’

3. 39.00 °‘‚≈·§≈Õ√’ 4. 245.50 °‘‚≈·§≈Õ√’

®ßæ‘®“√≥“μ“√“ß· ¥ß§ÿ≥§à“¢ÕßÕ“À“√ 4 ™π‘¥μàÕ‰ªπ’È ·≈â«μÕ∫§”∂“¡¢âÕ 6-7

™π‘¥¢Õß

Õ“À“√

A ✓ - ✓ - - - - ✓ -

B - ✓ - ✓ - - - - -

C - - - - - - - - -

D - - ✓ - - ✓ - - -

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πÕ“À“√

§“√å‚∫-

‰Œ‡¥√μ ‰¢¡—π ‚ª√μ’π
·√à∏“μÿ «‘μ“¡‘π

B CA·§≈‡´’¬¡ øÕ øÕ√—  ‚´‡¥’¬¡

✓ = ¡’,  › = ‰¡à¡’
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6. ∂â“π—°‡√’¬π‡ªìπ‚√§ª“°π°°√–®Õ° ºÕ¡·Àâß ‰¡à¡’·√ß ·≈–‡ªìπμ–§√‘«∫àÕ¬ Ê π—°‡√’¬π®–‡≈◊Õ°

√—∫ª√–∑“πÕ“À“√¢âÕ„¥

1. A, C 2. B, D

3. A, D 4. A, B

7. ∫ÿ§§≈∑’Ë¡’Õ“™’æ°√√¡°√§«√‡≈◊Õ°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√„π¢âÕ„¥

1. A 2. B

3. C 4. D

8. ®“°¿“æ π—°‡√’¬π§‘¥«à“ A §◊Õ —μ«åÕ–‰√

 —μ«åªï°

ÕÕ°≈Ÿ°

‡ªìπ‰¢à

A
‚ à́Õ“À“√

·∫∫´“°Õ‘π∑√’¬å

1. ‰°à 2. ‡ªì¥

3. ·√âß 4. π°Õ‘π∑√’¬å

9. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈Õ“À“√ 4 ™π‘¥

Õ“À“√ A ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡π◊ÈÕ‰°à 3 °√—¡ ¢â“« 4 °√—¡

Õ“À“√ B ª√–°Õ∫¥â«¬ πÈ”μ“≈ 3 °√—¡ ∂—Ë«‡¢’¬« 3 °√—¡

Õ“À“√ C ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡π¬ 2 °√—¡ ·ªÑß 1 °√—¡ ¢â“«‚æ¥ 1 °√—¡

Õ“À“√ D ª√–°Õ∫¥â«¬ °–∑‘ 1 °√—¡ π¡ ¥ 2 °√—¡ ·ªÑß “≈’ 2 °√—¡
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¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫™π‘¥¢ÕßÕ“À“√∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π®“°¡“°‰ªπâÕ¬

(°”Àπ¥„Àâ§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ 1 °√—¡ „Àâæ≈—ßß“π 4 °‘‚≈·§≈Õ√’ ‚ª√μ’π 1 °√—¡ „Àâæ≈—ßß“π

4 °‘‚≈·§≈Õ√’ ·≈–‰¢¡—π 1 °√—¡ „Àâæ≈—ßß“π 9 °‘‚≈·§≈Õ√’)

1. A  B  C  D 2. A  C  D  B

3. B  A  D  C 4. C  A  B  D

10. ®ßæ‘®“√≥“ “¬„¬Õ“À“√ À¡“¬‡≈¢„¥À¡“¬∂÷ßºŸâ∫√‘‚¿§∑—Èßæ◊™·≈– —μ«å

B

A E

æ◊™ C

D

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

1. A ·≈– E 2. A ·≈– C

3. B ·≈– D 4. E ‡∑à“π—Èπ

11. ®ßæ‘®“√≥“°√“ø· ¥ßª√‘¡“≥·°ä ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë∂Ÿ°„™â

·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·°ä ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë∂Ÿ°§“¬ÕÕ°¡“‚¥¬æ◊™

„π‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß

¢âÕ§«“¡„¥Õ∏‘∫“¬ ∂“π°“√≥å∑’Ë®ÿ¥ X ∫π°√“ø

1. ‰¡à‡°‘¥°√–∫«π°“√À“¬„®

2. ‰¡à‡°‘¥°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

3. Õ—μ√“°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·≈–°√–∫«π°“√À“¬„®‡∑à“°—π

4. ‰¡à‡°‘¥∑—Èß°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·≈–°√–∫«π°“√À“¬„®

ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ° ‘́‡®π

∑’Ë∂Ÿ°§“¬ÕÕ°¡“

ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ° ‘́‡®π

∑’Ë∂Ÿ°„™â‰ª‚¥¬æ◊™

0 ‡«≈“
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12.

®“°·ºπ¿“æ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®”π«π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ 3 ™π‘¥„πÀà«ß‚´àÕ“À“√ „Àâπ—°‡√’¬πÕ∏‘∫“¬

§«“¡ —¡æ—π∏å¥—ß°≈à“«

1. μâπ¢â“«¡’ª√–™“°√≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°°∫°‘πμ—Í°·μπ‡ªìπÕ“À“√

2. μâπ¢â“«¡’ª√–™“°√≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°μ—Í°·μπ°‘π¢â“«‡ªìπÕ“À“√

3. μâπ¢â“«¡’ª√–™“°√≈¥≈ß√–¬–Àπ÷Ëß ·≈–§ß∑’Ë ‡π◊ËÕß®“°μ—Í°·μπ°‘π¢â“«‡ªìπÕ“À“√ ·≈–

°∫°‘πμ—Í°·μπ‡ªìπÕ“À“√

4. μâπ¢â“«¡’ª√–™“°√≈¥≈ß√–¬–Àπ÷Ëß ·≈–§ß∑’Ë ‡π◊ËÕß®“°μ—Í°·μπ°‘π¢â“«‡ªìπÕ“À“√ ·≈–

°∫°‘π¢â“«·≈–μ—Í°·μπ‡ªìπÕ“À“√

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ „™âμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 13-14

®“°°“√∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“≥«‘μ“¡‘π´’„ππÈ”º≈‰¡â 4 ™π‘¥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√≈–≈“¬«‘μ“¡‘π´’

0.5%  ‚¥¬π—∫®”π«πÀ¬¥¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë∑”„Àâ ’πÈ”‡ß‘πªπ¡à«ß¢Õß “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π„ππÈ”·ªÑß®“ß≈ß®π‰¡à¡’ ’

‰¥âº≈¥—ßπ’È
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μ“√“ß· ¥ß®”π«πÀ¬¥∑’Ë„™â„ππÈ”º≈‰¡â™π‘¥μà“ß Ê ·≈–„π«‘μ“¡‘π´’

™π‘¥º≈‰¡â/«‘μ“¡‘π ®”π«πÀ¬¥¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë„™â (À¬¥)

A 8

B 3

C 12

D 16

«‘μ“¡‘π´’ 0.5% 15

13. ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫º≈‰¡â∑’Ë¡’«‘μ“¡‘π´’ ®“°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‰ªÀ“¡“°∑’Ë ÿ¥

1. A, B, C, D

2. B, A, C, D

3. C, B, A, D

4. D, C, A, B

14. ∂â“π”πÈ”º≈‰¡â‡À≈à“π’È‰ªμâ¡®π‡¥◊Õ¥º≈°“√∑¥≈Õß®–‡ªìπ‡™àπ‰√

1. ®”π«πÀ¬¥‡∑à“‡¥‘¡

2. ®”π«πÀ¬¥¢Õß “√≈–≈“¬¡“°¢÷Èπ

3. ®”π«πÀ¬¥®–πâÕ¬≈ß

4. ‰¡à “¡“√∂§“¥§–‡πº≈‰¥â
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15. π—°‡√’¬π§πÀπ÷Ëß∑¥≈Õßπ”‡´≈≈åæ◊™™π‘¥Àπ÷Ëß ®”π«π 3 ‡´≈≈å ‰¥â·°à ‡´≈≈å A ‡´≈≈å B

·≈–‡´≈≈å C ·™à≈ß„π¢Õß‡À≈«μà“ß™π‘¥°—π‡ªìπ‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ’È

‡´≈≈å A ·™à„ππÈ”°≈—Ëπ ‡´≈≈å B ·™à„π “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß 20%

‡´≈≈å C ·™à„π “√≈–≈“¬°≈Ÿ‚§  30%

º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‡´≈≈å∑—Èß 3 ®–‡ªìπ‰ªμ“¡¢âÕ„¥

1.

A B C

2.

A B C

3.

A B C

4.

A B C
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16. π“¬ π∏‘π”πÈ”®“°∫àÕ 4 ·Ààß¡“„ àÀ≈Õ¥∑¥≈Õß À≈Õ¥∑’Ë 1, 2, 3 ·≈– 4 μ“¡≈”¥—∫

À≈Õ¥≈– 20 cm3 ·≈â«À¬¥πÈ” ∫Ÿà≈ß‰ª„π·μà≈–À≈Õ¥ æ∫«à“

°. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 1  ‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ” ∫Ÿà 10 À¬¥·≈â«‰¡à¡’‰§≈®“° ∫Ÿà‡æ‘Ë¡Õ’°

¢. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 2  ‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ” ∫Ÿà 15 À¬¥·≈â«‰¡à¡’‰§≈®“° ∫Ÿà‡æ‘Ë¡Õ’°

§. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 3  ‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ” ∫Ÿà 20 À¬¥·≈â«‰¡à¡’‰§≈®“° ∫Ÿà‡æ‘Ë¡Õ’°

ß. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 4  ‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ” ∫Ÿà 30 À¬¥·≈â«‰¡à¡’‰§≈®“° ∫Ÿà‡æ‘Ë¡Õ’°

®“°°“√∑¥≈Õß¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 4 ‡ªìππÈ”ÕàÕπ∑’Ë ÿ¥

2. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 3 ¡’§«“¡°√–¥â“ß¡“°°«à“πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 2

3. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 2 ¡’§«“¡‡ªìππÈ”ÕàÕπ¡“°°«à“πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 1

4. πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 1 ¡’§«“¡°√–¥â“ß¡“°°«à“πÈ”®“°∫àÕ∑’Ë 2, 3 ·≈– 4

17. A, B, C ·≈– D ‡ªìπ¢«¥∫√√®ÿ “√≈–≈“¬¢Õß ∫Ÿà ºß´—°øÕ° ‡°≈◊Õ·§≈‡´’¬¡ ·≈–πÈ”¡—πæ◊™

·μà‰¡à∑√“∫«à“¢«¥‰Àπ‡ªìπ “√Õ–‰√ ®÷ßπ”¡“º ¡°—π·≈â« —ß‡°μ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ¥—ßπ’È

 “√º ¡ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë —ß‡°μ‡ÀÁπ

A + B -

B + C ¡’ºß ’¢“«≈Õ¬Õ¬Ÿàº‘«Àπâ“ “√≈–≈“¬

C + D ·¬°‡ªìπ Õß™—Èπ·≈â«√«¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π‡¡◊ËÕ‡¢¬à“

¢«¥‰Àπ∫√√®ÿ “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·§≈‡´’¬¡

1. A

2. B

3. C

4. D
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18. °“√‡μ√’¬¡ “√≈–≈“¬ A, B, C ·≈– D ‚¥¬„™âπÈ”‡ªìπμ—«∑”≈–≈“¬¡’¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

 “√ ª√‘¡“μ√¢Õß “√≈–≈“¬ (cm3)¡«≈¢Õß “√∑’Ë„™â (g)

A 5 50

B 6 40

C 9 30

D 16 80

¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬‡ªìπ√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈μàÕª√‘¡“μ√®“°πâÕ¬‰ª¡“°

1. A < B  < C < D 2. A < B < D < C

3. C < D  < B < A 4. C < B < A < D

19. ®“°°√“ø · ¥ß°“√≈–≈“¬¢Õß‡°≈◊Õ·°ßμàÕπÈ” 100 °√—¡

∂â“ “√≈–≈“¬Õ‘Ë¡μ—«¢Õß‡°≈◊Õ·°ß„ππÈ” 200 g ∑’Ë 60 Ì C ∑”„Àâ‡¬Áπμ—«≈ß∂÷ß 0 Ì C

®–¡’‡°≈◊Õ·°ßμ°º≈÷°°’Ë°√—¡

1. 75 g 2. 100 g

3. 125 g 4. 250 g

0 20 40 60 100

200

150

100

50

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( Ì C)

¡«≈‡°≈◊Õ·°ß (g/πÈ” 100 g)
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μ“√“ß· ¥ßÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å „™âμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 20

Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å  ’∑’Ë‡ª≈’Ë¬π™à«ß pH ¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π ’

‚∫√‚¡‰∑¡Õ≈∫≈Ÿ 6.0-7.6 ‡À≈◊Õß-πÈ”‡ß‘π

‡¡∑‘≈ÕÕ‡√π®å 3.1-4.4 ·¥ß-‡À≈◊Õß

‡¡∑‘≈‡¬≈‚≈ 3.9-4.0 ·¥ß-‡À≈◊Õß

20. „ à “√≈–≈“¬™π‘¥ X ≈ß„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß 3 À≈Õ¥ Ê ≈– 2 cm3 ∑¥ Õ∫À≈Õ¥∑’Ë 1 À¬¥

‡¡∑‘≈‡¬≈‚≈ 3 À¬¥‡°‘¥ ’‡À≈◊Õß À≈Õ¥∑’Ë 2 À¬¥‚∫√‰¡‰∑¡Õ≈∫≈Ÿ 3 À¬¥ ‡°‘¥ ’‡À≈◊Õß À≈Õ¥∑’Ë 3 À¬¥

‡¡∑‘≈ÕÕ‡√π®å 3 À¬¥ ‡°‘¥ ’ â¡  “√≈–≈“¬ X ¡’§à“ pH ‡∑à“„¥·≈–¡’ ¡∫—μ‘‡ªìπ°√¥ ‡ªìπ‡∫  À√◊Õ‡ªìπ°≈“ß

1. ¡’ pH 4.0-4.4 ‡ªìπ°√¥

2. ¡’ pH 4.0-6.0 ‡ªìπ°√¥

3. ¡’ pH 4.4-6.0 ‡ªìπ°√¥

4. ¡’ pH 4.4-7.6 ‡ªìπ‡∫ 

21.  “√≈–≈“¬ 5 ™π‘¥ ‰¥â·°à P, G, R, S ·≈– T ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—π¡’§à“ pH ¥—ßπ’È

¢âÕ„¥√–∫ÿ™π‘¥¢Õß “√‰¥â∂Ÿ°μâÕß

P Q R

7

S T

1 14

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åπÈ”μ“≈∑√“¬ºß´—°øÕ°°√¥‡°≈◊ÕπÈ” â¡ “¬™Ÿ

1. P Q R S T

2. Q P S R T

3. Q P T S R

4. S T P R Q

§à“ pH

¢âÕ

‡π◊ÈÕ«‘∑ 139-165 12/9/08, 11:16 AM150



‡ √‘¡§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å (ªï æ.». 2549-2550)  ✎ 151

·À≈àßπÈ” ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ°´‘‡®π (mg)ª√‘¡“≥πÈ” (cm3)

A 1,000 5.8

B 500 2.7

C 200 1.1

D 100 0.5

22. ‡¥Á°™“¬ª√‘≠≠“‰¥âπ”πÈ”®“°·À≈àßμà“ß Ê 4 ·À≈àß ¡“»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ°´‘‡®π

∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”‰¥âº≈¥—ßπ’È

®ß‡√’¬ß≈”¥—∫·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬Õ¬Ÿà®“°¡“°‰ªπâÕ¬

1. A > B > C > D 2. A > C > B > D

3. D > B > C > A 4. D > C > B > A

23. ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà∫π¬Õ¥‡¢“·Ààß∑’ËÀπ÷Ëß «—¥§«“¡¥—πÕ“°“»‰¥â 600 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑ ·≈–‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà∫π

¬Õ¥‡¢“·Ààß∑’Ë Õß «—¥§«“¡¥—πÕ“°“»‰¥â 620 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢Õßª√Õ∑ ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. ¬Õ¥‡¢“·Ààß∑’ËÀπ÷Ëß Ÿß°«à“ 20 ‡¡μ√

2. ¬Õ¥‡¢“·Ààß∑’Ë Õß Ÿß°«à“ 20 ‡¡μ√

3. ¬Õ¥‡¢“·Ààß∑’ËÀπ÷Ëß Ÿß°«à“ 220 ‡¡μ√

4. ¬Õ¥‡¢“·Ààß∑’Ë Õß Ÿß°«à“ 220 ‡¡μ√

24. „π√â“πÕ“À“√·ÀàßÀπ÷Ëß ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–¡’§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢ÕßÕ“°“» 80%

®ßÀ“ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ß„π¢≥–π—Èπ ∂â“Õ“°“»Õ‘Ë¡μ—«¥â«¬‰ÕπÈ” 120 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

1. 60 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ 2. 80 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

3. 96 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ 4. 120 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

25. «—π™—¬π”‡√◊ÕÕÕ°À“ª≈“ ¢≥–πÈ”¢÷Èπ‡μÁ¡∑’Ë «—ππ’È‡¢“ÕÕ°À“ª≈“ ‡«≈“ 20.00 π. Õ’° 2 «—π

‡¢“®–ÕÕ°À“ª≈“Õ’°§√—Èß ‡¢“®–μâÕßÕÕ°À“ª≈“‡«≈“‡∑à“„¥

1. 18.20 π. 2. 19.10 π.

3. 20.50 π. 4. 21.40 π.
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26. „π«—π∑’Ë 3 ¡°√“§¡, 12  ‘ßÀ“§¡, 21 μÿ≈“§¡ ·≈– 14 ∏—π«“§¡¢Õß∑ÿ°ªï ‚≈°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

ºà“π‡ âπ∑“ß‚§®√¢Õß¥“«À“ßÀ≈“¬¥«ß «—μ∂ÿ∑’ËÀ≈ÿ¥≈Õ¬®“°¥“«À“ß ®–∂Ÿ°‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥ „Àâμ°ºà“π

™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈°∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„¥∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â∫π‚≈°

1. ®—π∑√ÿª√“§“ 2.  ÿ√‘¬ÿª√“§“

3. · ßÕÕ‚√√“ 4. Ωπ¥“«μ°

27. ™“¬§πÀπ÷Ëß —ß‡°μ∑âÕßøÑ“μÕπÀ—«§Ë” ‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“««—« Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πμ°·≈–

°≈ÿà¡¥“«§—π™—Ëß Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πÕÕ° ∂â“‡«≈“ºà“π‰ª 2 ‡¥◊Õπ ‡¢“ —ß‡°μ∑âÕßøÑ“μÕπÀ—«§Ë”Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

®–‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. ‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«·¡ßªÉÕß Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πμ°

·≈–‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«§π§Ÿà Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πÕÕ°

2. ‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«§π§Ÿà Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πμ°

·≈–‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«·¡ßªÉÕß Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πÕÕ°

3. ‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«§π¬‘ß∏πŸ Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πμ°

·≈–‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«ªŸ Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πÕÕ°

4. ‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«ªŸ Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πμ°

·≈–‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«§π¬‘ß∏πŸ Õ¬Ÿà„°≈â¢Õ∫øÑ“¥â“πμ–«—πÕÕ°

28. ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“·√ß‰∑¥—≈ ≥ μ”∫≈„¥ Ê ¢Õß‚≈°

†† ·√ß‰∑¥—≈ = ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¥«ß®—π∑√å ≥ μ”∫≈π—Èπ ≈∫¥â«¬·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¥«ß®—π∑√å ≥ „®°≈“ß

¢Õß‚≈° ‡π◊ËÕß®“°‡ª≈◊Õ°‚≈°‡ªìπ¢Õß·¢Áß ‰¡à “¡“√∂¬◊¥À¬ÿàπμ—«‰ªμ“¡·√ß‰∑¥—≈∑’Ë‡°‘¥®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß

¥«ß®—π∑√å‰¥â ·μàæ◊Èπº‘« à«π„À≠à¢Õß‚≈°ª°§≈ÿ¡¥â«¬πÈ”∑–‡≈„π¡À“ ¡ÿ∑√ ´÷Ëß‡ªìπ¢Õß‡À≈« “¡“√∂ª√—∫∑√ß

‡ªìπ√Ÿª√’‰ªμ“¡·√ß‰∑¥—≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ (¥—ß√Ÿª) ∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„¥

1. ƒ¥Ÿ°“≈ 2. πÈ”¢÷Èπ-πÈ”≈ß

3. ¢â“ß¢÷Èπ-¢â“ß·√¡ 4. ®—π∑√ÿª√“§“‡μÁ¡¥«ß

➤

➤

¥«ß®—π∑√å

‚≈°

➤

➤

➤

➤
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29. ®ßæ‘®“√≥“°“√∑¥≈Õß ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

«‘∏’∑¥≈Õß

1. μ—¥·ºàπæ≈“ μ‘°„Àâ‰¥â¢π“¥ 5 Ó 20 cm

2. ®—∫ª≈“¬æ≈“ μ‘° ·≈â«æ—πºâ“¢π —μ«å√Õ∫ Ê æ≈“ μ‘° ¥÷ßæ≈“ μ‘°ÕÕ°Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

 —ß‡°μºâ“¢π —μ«å¢≥–∑’Ë¥÷ßæ≈“ μ‘°ÕÕ° ∑” È́” Ê ·∫∫π’È 5-6 §√—Èß º≈°“√∑¥≈Õß®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å„¥‰¥â

1. ‡°‘¥· ß ’‡À≈◊Õß∑’Ë¢Õ∫æ≈“ μ‘° ¥â“π —¡º— °—∫¢Õ∫ºâ“/°“√‡°‘¥øÑ“ºà“∫π¥“«Õ—ß§“√

2. ‡°‘¥· ß ’πÈ”‡ß‘π∑’Ë¢Õ∫ºâ“ ¥â“π∑’Ë —¡º— °—∫æ≈“ μ‘°/°“√‡°‘¥øÑ“·≈∫∫π¥“«æƒÀ— ∫¥’

3. ‡°‘¥· ß ’·¥ß∑’Ë¢Õ∫ºâ“ ¥â“π∑’Ë —¡º— °—∫æ≈“ μ‘°/°“√‡°‘¥∑âÕßøÑ“ ’·¥ß°àÕπ‡°‘¥æ“¬ÿ∫π‚≈°

4. ‡°‘¥· ß ’ â¡∑’Ë¢Õ∫æ≈“ μ‘° ¥â“π∑’Ë —¡º— °—∫¢Õ∫ºâ“/°“√‡°‘¥∑âÕßøÑ“ ’ â¡„π‡«≈“°àÕπ

¥«ßÕ“∑‘μ¬åμ°

30. ®ßæ‘®“√≥“°“√∑¥≈ÕßμàÕ‰ªπ’È (∑¥≈Õß„πÀâÕß¡◊¥)

«‘∏’∑¥≈Õß

1. „ àπÈ”≈ß„π·°â«®π‡°◊Õ∫‡μÁ¡

2. „™â‰ø©“¬ àÕß‡ªìπ≈”· ßºà“πμ√ß°≈“ßπÈ”

3. ‡μ‘¡πÈ”π¡ 1 À¬¥≈ß„ππÈ”·≈â«§π„Àâ∑—Ë«

4. „™â‰ø©“¬ àÕßÕ’°§√—Èß
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º≈ª√“°Ø«à“ · ß∑–≈ÿºà“ππÈ”„ „π·°â«‰¥â ·μà„ππÈ”∑’Ë¡’πÈ”π¡¡Õß‡ÀÁππÈ”„π·°â«‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π‡∑“®“ß Ê

π—°‡√’¬π®–Õ∏‘∫“¬º≈°“√∑¥≈Õßπ’È‰¥â«à“Õ¬à“ß‰√

1. Õπÿ¿“§¢ÕßπÈ” –∑âÕπ· ß ’μà“ß Ê ‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ°“√‡°‘¥√ÿâß°‘ππÈ”

2. Õπÿ¿“§¢ÕßπÈ”¥Ÿ¥°≈◊π· ß ’πÈ”‡ß‘π‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ°“√¡Õß‡ÀÁπ‡¡¶„π∑âÕßøÑ“

3. Õπÿ¿“§¢Õßπ¡„ππÈ”·¬°§≈◊Ëπ· ß ’¢“«ÕÕ°®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ°“√¡Õß‡ÀÁπ∑âÕß∑–‡≈‡ªìπ ’øÑ“

4. Õπÿ¿“§¢Õßπ¡„ππÈ”·¬°§≈◊Ëπ· ß ’πÈ”‡ß‘πÕÕ°®“° ’¢“«‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ∫√√¬“°“»·¬°§≈◊Ëπ· ß

∑”„Àâ¡Õß‡ÀÁπ∑âÕßøÑ“‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π

31. √–À«à“ß‡∑’¬π‰¢°—∫∂à“π‰ø©“¬¡’Õ–‰√∑’Ë§≈â“¬°—π

°. ∑—Èß§Ÿà„Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ · ß ·≈–‡ ’¬ß

¢. ∑—Èß§Ÿà· ¥ßæ≈—ßß“π‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’

§. ∑—Èß§Ÿà¡’æ≈—ßß“π – ¡„π√Ÿªæ≈—ßß“π»—°¬å

ß. ∑—Èß§Ÿà¡’ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π∑’Ë®”°—¥

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. °. ·≈– ¢. 2. ¢. ·≈– ß.

3. §. ·≈– ß. 4. ¢., §. ·≈– ß.

®“°√Ÿª „™âμÕ∫§”∂“¡„π¢âÕ 32 ·≈– 33

32. ∂â“μâÕß°“√„Àâ ª√‘ß∑—ÈßÀ¡¥¬“« 14 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®–μâÕß·¢«ππÈ”Àπ—°∑—ÈßÀ¡¥°’ËÕ—π

1. 4 Õ—π 2. 5 Õ—π

3. 6 Õ—π 4. 7 Õ—π

33. §«“¡¬“«‡¥‘¡¢Õß ª√‘ß‡¡◊ËÕ‰¡à·¢«πμÿâ¡πÈ”Àπ—°¬“«‡∑à“„¥

1. 2 ‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 3 ‡´πμ‘‡¡μ√

3. 4 ‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 6 ‡´πμ‘‡¡μ√

πÈ”Àπ—° 2 Õ—π πÈ”Àπ—° 3 Õ—π
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34. ·√ß„π¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß „πª√“°Ø°“√≥åμàÕ‰ªπ’È

1. °“√ªïπ‡¢“μâÕß„™â·√ß‡ ’¬¥∑“π

2. °“√·¬°‚≈À–∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ªìπ à«πº ¡¥â«¬·√ß·¡à‡À≈Á°

3. °“√¥—π√∂„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ªμ“¡∂ππ¥â«¬·√ßº≈—°

4. °“√„™âμ—«Àπ’∫ Àπ’∫‡ ◊ÈÕºâ“∫π√“«μ“°ºâ“„™â·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–·√ß¬◊¥À¬ÿàπ·∫∫ ª√‘ß

35. ‡¥Á°™“¬√Õ¬ μ—¥°√–¥“…∑’Ë¡’¢π“¥·≈–¡«≈‡∑à“°—π ‚¥¬μ—¥‡ªìπ√Õ¬¢“¥·≈–æ—∫¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

·≈– 2 ·≈â«‡ªî¥æ—¥≈¡‡ªÉ“‡√‘Ë¡®“°ªÿÉ¡∑’Ë¡’§«“¡·√ß¢Õßæ—¥≈¡μË” ÿ¥‡ªÉ“°√–¥“…∑—Èß Õß∑’Ë«“ß∫π°√–®°

‡¢“∑”°“√∑¥≈Õß´È”∫π°√–®°·μà≈–™‘Èπ 3 §√—Èß ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß√–¬–∑“ß∑’Ë°√–¥“…‡§≈◊ËÕπ‰ª®“°®ÿ¥‡¥‘¡

‡¥Á°™“¬√Õ¬°”≈—ß§âπÀ“Õ–‰√

°. æ◊Èπ∑’Ë¢Õß°√–¥“…∑’Ë∂Ÿ°μ—¥¢“¥·≈–æ—∫¡’º≈μàÕ√–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢. ¡«≈¢Õß°√–¥“…¡’º≈μàÕ√–¬–∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

§. ≈—°…≥–¢Õß‡π◊ÈÕ¢Õß°√–¥“…∑’Ë‡ªìπº‘« —¡º—  ¡’º≈μàÕ√–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. ¢âÕ °. ‡∑à“π—Èπ 2. ¢âÕ §. ‡∑à“π—Èπ

3. ¢âÕ °. ·≈– §. ‡∑à“π—Èπ 4. ∑—Èß¢âÕ °., ¢. ·≈– §.
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36. ®“°√Ÿª ‡°’¬√åÀ√◊Õøíπ‡øóÕß∑—Èß 3 √Ÿª √Ÿª„¥∑’Ë· ¥ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

1. √Ÿª °. ‡∑à“π—Èπ 2. √Ÿª ¢. ·≈– §. ‡∑à“π—Èπ

3. √Ÿª °. ·≈– §. ‡∑à“π—Èπ 4. √Ÿª °., ¢. ·≈– §.

°.
¢. §.

37. ª≈“ªí°‡ªÑ“¡«≈ 500 g ≈Õ¬π‘Ëß Ê Õ¬Ÿà„μâπÈ”‚¥¬„™â«‘∏’æÕß∂ÿß≈¡¥â«¬Õ“°“»‡æ◊ËÕ

„Àâ¡’§«“¡Àπ“·πàπ‡∑à“πÈ”æÕ¥’§◊Õ 1 g/cm3 ‚¥¬ª°μ‘ª≈“ªí°‡ªÑ“®–¡’§«“¡Àπ“·πàπ 1.25 g/cm3

¢≥–ª≈“æÕß∂ÿß≈¡®–¡’ª√‘¡“μ√°’Ë cm3

1. 100 cm3 2. 400 cm3

3. 500 cm3 4. 625 cm3

38. °“√μàÕÀ≈Õ¥‰øøÑ“μ“¡√Ÿª„¥ ∑’Ë∑”„ÀâÀ≈Õ¥‰øøÑ“·μà≈–¥«ß «à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕμàÕ‡¢â“°—∫

·∫μ‡μÕ√’Ë™ÿ¥‡¥’¬«°—π ·≈–À≈Õ¥‰ø·μà≈–¥«ß¡’§«“¡μâ“π∑“π‡∑à“°—π ‡¡◊ËÕ§«“¡μâ“π∑“π¿“¬„π·∫μ‡μÕ√’Ë

¡’§à“πâÕ¬¡“°

1. 2.

3. 4.
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39. §π “¬μ“ —ÈπμâÕß„ à·«àπμ“¥â«¬‡≈π å‡«â“‡æ√“–‡Àμÿ„¥

1. ¥÷ß«—μ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈„Àâ¥Ÿ„°≈â¢÷Èπ„π√–¬–æÕ¥’

2.   ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘°√–®“¬· ß™à«¬ª√—∫§«“¡¬“«‚ø°— ¢Õß‡≈π åμ“

3.   ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘°√–®“¬· ß™à«¬ª√—∫„Àâ‡ÀÁπ™—¥∑’Ë√–¬– 25 ‡´πμ‘‡¡μ√®“°μ“

4.   ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘√«¡· ß™à«¬ª√—∫„Àâ‡ÀÁπ™—¥∑’Ë√–¬–‰°≈ Ê

40. π”‡≈π å‡«â“∑’Ë¡’§«“¡¬“«‚ø°—  30 cm ¡“ àÕß¥Ÿ«—μ∂ÿ Ÿß 24 cm „Àâ«—μ∂ÿÕ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π å

60 cm ®–‰¥â¿“æ∑’Ë¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

1. ¿“æ®√‘ß §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ 8 cm

2. ¿“æ®√‘ß §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ 10 cm

3. ¿“æ‡ ¡◊Õπ §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ 8 cm

4. ¿“æ‡ ¡◊Õπ §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ 10 cm

®“°¢âÕ¡Ÿ≈π’È„™âμÕ∫§”∂“¡¢âÕ 41 ·≈– 42

„π°“√μâ¡πÈ”‚¥¬„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 4 ™π‘¥ ª√“°Øº≈μ“¡μ“√“ß ¥—ßπ’È

¡«≈¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (g)

À≈—ß°“√∑¥≈Õß°àÕπ°“√∑¥≈Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ” ( Ì C)

À≈—ßμâ¡°àÕπμâ¡

¡«≈¢ÕßπÈ”

(°√—¡)
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ

1 A 75 10 50 210 190

2 B 75 15 45 200 180

3 C 75 20 70 220 200

4 D 75 30 70 190 170

§«“¡√âÕπ∑’ËπÈ”‰¥â√—∫ §◊Õ §«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À“‰¥â®“° Ÿμ√ Q = mc Δ t

‚¥¬∑’Ë Q §◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’ËπÈ”‰¥â√—∫®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

m §◊Õ ¡«≈¢ÕßπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ

c §◊Õ §«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ¢ÕßπÈ” ¡’§à“ 1 ·§≈Õ√’μàÕ°√—¡

Δ t §◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª¢ÕßπÈ”
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41. πÈ”∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡√âÕππâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ

1. ¢âÕ 1 2. ¢âÕ 2

3. ¢âÕ 3 4. ¢âÕ 4

42. ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥„¥∑’Ë„Àâª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥

1. ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß A 2. ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß B

3. ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß C 4. ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß D

®“°√Ÿª¢Õß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß A ·≈– B „ÀâμÕ∫§”∂“¡„π¢âÕ 43 ·≈– 44

A

A

43. §≈◊Ëπ‡ ’¬ß A ·≈– B ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â√–¬–∑“ß 6 cm „π‡«≈“ 1 «‘π“∑’ ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“§«“¡‡√Á«§≈◊Ëπ

∑—Èß 2 μ“¡≈”¥—∫ ∂â“ V = λ f  °”Àπ¥„Àâ

V §◊Õ §«“¡‡√Á«§≈◊Ëπ (cm/s)

λ §◊Õ §«“¡¬“«§≈◊Ëπ (cm)

f §◊Õ §«“¡∂’Ë§≈◊Ëπ (‡Œ‘√μ´å)

1. 3, 6 cm/s 2. 6, 6 cm/s

3. 6, 12 cm/s 4. 10, 15 cm/s

44. ¢âÕ§«“¡„¥ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈§≈◊Ëπ A ·≈– B ∂Ÿ°μâÕß

°. §≈◊Ëπ B ¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß A ·μà¡’§«“¡∂’Ë‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß A

¢. §≈◊Ëπ A ¡’§«“¡¥—ß‡∑à“°—∫§≈◊Ëπ B ·μà‡ ’¬ß∑ÿâ¡°«à“§≈◊Ëπ B

§. §≈◊Ëπ A ·≈– B ¡’§«“¡‡√Á«‡∑à“°—π ·μà‡°‘¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥μà“ß°—π

1. ¢âÕ °. ‡∑à“π—Èπ 2. ¢âÕ °. ·≈– ¢. ‡∑à“π—Èπ

3. ¢âÕ ¢. ·≈– §. ‡∑à“π—Èπ 4. ∑—Èß¢âÕ °., ¢. ·≈– §.
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45. √Õ°„π¢âÕ„¥∑’Ë™à«¬ºàÕπ·√ß„π°“√∑”ß“ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1. 2.

3. 4.

46. «ß≈âÕ W π‘«μ—π∂Ÿ°©ÿ¥¢÷Èπ®“°æ◊Èπμà“ß√–¥—∫¥—ß√Ÿª ‚¥¬∑’Ë A, B, C, D ‡ªìπ·π«·√ß∑’Ë©ÿ¥«ß≈âÕ

∂â“μâÕß°“√ÕÕ°·√ß∑”ß“ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ®–μâÕß„™â·√ß„¥

1. ·√ß A 2. ·√ß B

3. ·√ß C 4. ·√ß D
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√–¬–∑“ß (°‘‚≈‡¡μ√)

‡«≈“ (π“∑’)

C100

75

50

25

1        2        3       4        5       6

°√“ø· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß A, B ·≈– C ®ßÀ“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬„π°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß§π

∑—Èß 3 §π

1. 15.00 °‘‚≈‡¡μ√μàÕπ“∑’ 2. 16.67 °‘‚≈‡¡μ√μàÕπ“∑’

3. 75.00 °‘‚≈‡¡μ√μàÕπ“∑’ 4. 83.33 °‘‚≈‡¡μ√μàÕπ“∑’

47.

48.

A, B ·≈– C ‡ªìπμ—«°≈“ß‚ª√àß„ ‡¡◊ËÕ· ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥·À≈àß°”‡π‘¥ºà“π A→B→C

¥—ß√Ÿª ª√“°Ø«à“¡ÿ¡ θ
 

1
  > θ 

2
 ·≈– θ 

1
 = θ 

3
  √ÿª‰¥â«à“

1. μ—«°≈“ß A ¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°°«à“μ—«°≈“ß B ·μà‡∑à“°—∫ C

2. · ßºà“πμ—«°≈“ß A ¥â«¬§«“¡‡√Á«¡“°°«à“„πμ—«°≈“ß B ·≈– C

3. ª√‘¡“≥· ßºà“πμ—«°≈“ß A ·≈– C ‰¥â¡“°°«à“μ—«°≈“ß B

4. A ·≈– C ‡ªìπμ—«°≈“ß™π‘¥‡¥’¬«°—π·≈–· ßºà“π¥â«¬§«“¡‡√Á«¡“°°«à“ B

A B C

θ 

2

...........................................................

...........................................................
θ 

3

θ 

1

➤

➤

➤

➤
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·¡à‡À≈Á° B

°. ¢.

·¡à‡À≈Á° A

X Y

1. A ‡ªìπ·∑àß·¡à‡À≈Á° ·≈– B ‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á°®÷ß∂Ÿ°¥÷ß¥Ÿ¥¥â«¬·√ß·¡à‡À≈Á° A

2. A ·≈– B ‡ªìπ·¡à‡À≈Á°∑—Èß§Ÿà ‚¥¬ª≈“¬ X ‡ªìπ¢—È«‡Àπ◊Õ ·≈– ¢. ‡ªìπ¢—È«„μâ

3. A ·≈– B ‡ªìπ·¡à‡À≈Á°∑—Èß§Ÿà ‚¥¬ª≈“¬ Y ¡’¢—È«™π‘¥‡¥’¬«°—∫¥â“π °.

4. B ‡ªìπ·¡à‡À≈Á°·μà A ‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á° ·≈– B ¡’·√ß¥Ÿ¥°—∫ A

49. ®“° ¡∫—μ‘¢Õß·¡à‡À≈Á°®–¡’·√ß¥Ÿ¥·≈–º≈—°·¡à‡À≈Á°¥â«¬°—π·≈–®–¥Ÿ¥ “√·¡à‡À≈Á°∑ÿ°™π‘¥

®“°°“√∑¥≈Õß«—μ∂ÿ A √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡°—∫«—μ∂ÿ B √Ÿª‰¢à‚¥¬μ√÷ß„Àâ A Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë «“ß B ¥â“π °. ‡¢â“À“ A ¥—ß√Ÿª

ª√“°Ø«à“ B ®–À¡ÿπÀ—π¥â“π ¢. ‡¢â“À“ A ·≈–‡§≈◊ËÕπ‡¢â“¡“μ‘¥ A ‚¥¬Õ—μ‚π¡—μ‘ · ¥ß«à“

50. °√–¥“…™”√– (Tissue) §◊Õ °“√π”‡¬◊ËÕ°√–¥“…¡“„™âª√–‚¬™πå¥â“π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥

„π™’«‘μª√–®”«—π¢Õß§π‡√“®– —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“ °√–¥“…™”√–¡’∑—Èß‡ªìπ·ºàπ‡√’¬∫À√◊Õ∫“ß∑’¡’≈«¥≈“¬∫π°√–¥“…

∑’Ë‡√’¬°«à“≈“¬πŸπ ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√∑”≈“¬πŸπ‡æ◊ËÕ

°. ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“∑”„Àâ¡’√“§“ Ÿß¢÷Èπ‡æ√“–¡’§«“¡ «¬ß“¡°«à“

¢. ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ°√–¥“…πÿà¡Àπ“¢÷Èπ  ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ ·≈–´÷¡´—∫‰¥â¥’¢÷Èπ

§. ‡æ◊ËÕ∑”„ÀâºŸâ´◊ÈÕ√Ÿâ ÷°«à“¡’ª√‘¡“≥ ‘π§â“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°°«à“·ºàπ‡√’¬∫

¢âÕ„¥ √ÿª∂Ÿ°μâÕß

1. ¢âÕ °. ‡∑à“π—Èπ 2. ¢âÕ ¢. ‡∑à“π—Èπ

3. ¢âÕ °. ·≈– ¢. ‡∑à“π—Èπ 4. ¢âÕ °., ¢. ·≈– §.
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‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (©∫—∫∑’Ë 2)
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ªï æ.». 2550

¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫ ¢âÕ∑’Ë μÕ∫

1. 1 11. 3 21. 2 31. 2 41. 2

2. 4 12. 3 22. 2 32. 2 42. 3

3. 4 13. 4 23. 3 33. 3 43. 2

4. 4 14. 2 24. 3 34. 3 44. 4

5. 2 15. 4 25. 4 35. 1 45. 4

6. 3 16. 2 26. 4 36. 2 46. 3

7. 1 17. 3 27. 4 37. 3 47. 2

8. 3 18. 2 28. 2 38. 1 48. 4

9. 2 19. 2 29. 2 39. 2 49. 3

10. 2 20. 1 30. 4 40. 3 50. 2
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§≥–∑”ß“π

∑’Ëª√÷°…“
1. §ÿ≥À≠‘ß°…¡“ «√«√√≥ ≥ Õ¬ÿ∏¬“ ‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

2. π“¬¡—ß°√ °ÿ≈«“π‘™ √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

3. π“¬ ¡‡°’¬√μ‘ ™Õ∫º≈ √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

4. π“¬«‘π—¬ √Õ¥®à“¬ √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

5. π“ß‡∫≠®≈—°…≥å πÈ”øÑ“ ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“μ√∞“π°“√»÷°…“

6. π“ßÕ√∑—¬ ¡Ÿ≈§” ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

7. π“¬¥‘≈° æ—≤πå«‘™—¬‚™μ‘ ¢â“√“™°“√∫”π“≠ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

8. π“ß “«»√’ ¡√ æÿà¡ –Õ“¥ ¢â“√“™°“√∫”π“≠ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

§≥–∑”ß“π«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2
1. π“ßπ‘®«¥’ ‡®√‘≠‡°’¬√μ‘∫«√ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

2. π“ßÕ√πÿ™ ¡—Ëß¡’ ÿ¢»‘√‘ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“¬»—°¥‘Ï ‘π ™àÕß¥“√“°ÿ≈ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

4. π“ß®—π∑√“ ™Ÿ™“μ‘ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“μ√∞“π°“√»÷°…“

5. π“ß “««√πÿ™ √ÿàß‡√◊Õß‡®√‘≠°ÿ≈ ‡®â“æπ—°ß“π∏ÿ√°“√ √—°…“°“√μ”·Àπàßπ—°«‘™“°“√»÷°…“

 ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

6. «à“∑’Ë √.μ.«‘∫Ÿ≈¬å ™¡≈–¡â“¬ »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°“≠®π∫ÿ√’ ‡¢μ 3

7. π“¬¬ß¬ÿ∑∏ ‡¡∏“«’«‘π‘® »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“»√’ –‡°… ‡¢μ 1

8. π“¬Õ”π«¬ æÿ∑∏¡’ ºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈«—¥π“ßπÕß

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢μ 3

9. π“ß “«ª√“≥’ ≈‘È¡‡®√‘≠ ‚√ß‡√’¬π¬ÿæ√“™«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢μ 1

10. π“¬ °≈ ¥ÿ√‘¬»“ μ√å ‚√ß‡√’¬π ÿ√π“√’«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√√“™ ’¡“ ‡¢μ 1

11. π“ß “«≈—¥¥“ ¿Ÿà‡°’¬√μ‘ ‚√ß‡√’¬π ÿ√π“√’«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√√“™ ’¡“ ‡¢μ 1

12. π“ß “«æ‘ ¡—¬ ∫—≥±‘μ ‘ßÀå ‚√ß‡√’¬π«—¥∑à“‡°«’¬π (»÷°…“ª√–™“ √√§å)

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ππ∑∫ÿ√’ ‡¢μ 1
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13. π“¬ ”√“≠ »√‡≈’Ë¬¡∑Õß ‚√ß‡√’¬π§≈Õß≈“π«‘∑¬“

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°”·æß‡æ™√ ‡¢μ 2

14. π“ß “«æ‘¡æ√√≥ »√’™àÕß °ÿ≈ ‚√ß‡√’¬π¬ÿæ√“™«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢μ 1

15. π“ßπ¿— °√ »√’øÕßøÿÑß ‚√ß‡√’¬π°√–∫ÿ√’  ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“√–πÕß

16. π“¬ ¡™“¬ ®—π∑√å»√’π«≈ ‚√ß‡√’¬π«—¥‡¢“¢ÿπæπ¡

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√»√’∏√√¡√“™ ‡¢μ 1

17. π“ß ÿπ‘μ¬“¿√≥å √—μπ‡∑æ’ ‚√ß‡√’¬π¬ÿæ√“™«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢μ 1

18. π“ß®—π∑π“ ∑—∫ ÿæ√√≥ ‚√ß‡√’¬π ÿ√π“√’«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√√“™ ’¡“ ‡¢μ 1

19. π“ß “«æ‘¡ ‘√‘ π“¡‚ ¡ ‚√ß‡√’¬π∫â“πÀπÕß √–Àß å

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“√âÕ¬‡ÕÁ¥ ‡¢μ 2

20. π“¬™—™«“≈¬å ®—π∑√‚™μ‘ ‚√ß‡√’¬π«—¥π«≈π√¥‘»

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢μ 3

21. π“ß “«»‘√‘æ√ ®‘π“π–  ≈à“ªíπ ‚√ß‡√’¬π‡∑æ‡ ¥Á®«‘∑¬“

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢μ 1

22. π“¬¥“«À¬“¥ ¢—π∏å‡æ™√ ºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π°√–°ÿπ

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“»√’ –‡°… ‡¢μ 1

√Ÿª‡≈à¡
1. π“¬ª√–¡ÿ¢ ªÿ≠ ‘√‘ √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π«—¥· πμÕ

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°“≠®π∫ÿ√’ ‡¢μ 2

2. π“ß “« “¬æ‘≥  Ÿ≠¬’Ë¢—π æπ—°ß“πæ‘¡æå¥’¥  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“ß “«æ—∑¬“  ∑‘»‡πμ√ æπ—°ß“πæ‘¡æå¥’¥  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

4. π“ß “« ÿª√“≥’  ÿ¢ª√–¡Ÿ≈ æπ—°ß“πæ‘¡æå¥’¥  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“
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ª°
1. π“¬ª√–¡ÿ¢ ªÿ≠ ‘√‘ √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π«—¥· πμÕ

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°“≠®π∫ÿ√’ ‡¢μ 2

2. π“ß»√’‡¡◊Õß ∫ÿ≠·æ∑¬å ‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈μ“°øÑ“

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√ «√√§å ‡¢μ 3

3. π“¬∏√√¡√—μπå ∫ÿ≠·æ∑¬å ‚√ß‡√’¬π»√’π¿“‡¢μ«‘∑¬“

 ”π—°ß“π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√ «√√§å ‡¢μ 3

ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈
1. π“ßπ‘®«¥’ ‡®√‘≠‡°’¬√μ‘∫«√ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

2. π“ßÕ√πÿ™ ¡—Ëß¡’ ÿ¢»‘√‘ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“ß “««√πÿ™ √ÿàß‡√◊Õß‡®√‘≠°ÿ≈ ‡®â“æπ—°ß“π∏ÿ√°“√ √—°…“°“√μ”·Àπàßπ—°«‘™“°“√»÷°…“

 ”π—°æ—≤π“π«—μ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“
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